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1. Uvod

Samozhutnitelny beton (SCC) byl vyvinut v Japonsku v 90. letech 20. stol. Cilem bylo
zejména omezeni lidského faktoru ovliviiyjiciho kvalitu betonu pii hutnéni. Tim, ze
hutnéni u samozhutnitelného betonu odpada, zvysuje se kvalita povrchu a téz dojde

k lepSimu probetonovani oblasti s hustou vyztuzi a oblasti, které jsou pro vibrovani
nepiistupné. U nas se SCC zacal pouzivat kolem roku 1999 nejprve pro prefabrikované
dilce, ale posléze se rychle zacal uplatiiovat i v monolitickych konstrukcich. Zpocatku, Slo
o velkoobjemové betonaze s hustym vyztuzenim, nebo zédkladové bloky, kde se vyuzivalo
vyhody rychlé betonéaze, avSak pozdéji se prosadil i v konstrukcich staticky exponovanych
a tenkosténnych. Stal se kvalitnim materidlem, ktery je vhodné pouzivat i pro konstrukce
mostli na pozemnich komunikacich, kde 1ze v odivodnénych ptipadech vyuzit jeho
zvlastnich vlastnosti.

Slozeni SCC je velmi podobné slozeni béZzného betonu a zejména vysokopevnostnich
betonil. Tekutosti pii zpracovani se dosahuje jednak pouzitim a¢innych superplastifikatort
(na bazi polykarbonatli) a dale pouzitim jemné slozky, ktera jako piimés ke kamenivu
zajisti snizeni viskozity ¢erstvého betonu. Obvykle se pouziva bud’ jemné mlety vapenec,
elektrarensky popilek nebo vysokopecni struska. V podminkach CR byly aplikovany jiz
vSechny tfi piimési a zkuSenosti ukazuji, ze kazdéa z nich ma v urcitych piipadech
opodstatnéni.

Samozhutnitelny beton ma tedy slozeni velmi blizké slozeni bézného vibrovaného betonu,
kde se dnes podobné piimési bézné vyuzivaji. Rozdil spo¢iva pouze ve zptisobu ukladani a
jeho zpracovani. Proto je nutné specifikovat podminky pro jeho sloZeni a zpracovani

v Cerstvém stavu. V zatvrdlém stavu plati pro jeho aplikaci zcela totozné pravidla a
podminky jako pro kazdy jiny beton. Prokazovani kvality a zkousSeni zatvrdlého betonu je
zcela totozné jako u vibrovaného betonu a plati proto v§eobecna pravidla zejména TKP
MDCR kap. C. 18.

1.1. Moznosti pouziti

Vzhledem k tomu, ze SCC plni funkci bézného betonu, ktery se lisi pouze zptisobem
zpracovani, je dan obor jeho pouziti téZ pouze technologii vyroby jednotlivych konstrukeci.
Cena SCC je v soucasné dob¢ jen nepatrné vyssi nez cena bézného betonu, je proto jeho
aplikace ovlivnéna zejména technologickymi moZznostmi a jen omezené ekonomickymi
parametry. Vyhod u pouzité SCC je hned n€kolik. i) Dokonalé probetonovani konstrukce a
vysoka kvalita povrchu, ii) omezeni hlu¢nosti pfi vyrobé vylouc¢enim vibrace (zejména u
prefabrikovanych konstrukei) a tim zlepseni podminek zivotniho prostiedi a iii) urychleni
procesu betondze (vhodné u velkoobjemovych konstrukci). Mezi dalsi vyhody lze téz
pocitat moznost betonaze husté vyztuzenych konstrukci, kde by vibrace nebyla ani mozna.
Mezi nevyhody, které ovliviiuji pouZziti SCC patii to, Ze prvek ktery se betonuje musi mit
témért horizontalni horni plochu, jinak by doslo v vytékani betonu z bednéni (Ize betonovat
do sklonu cca 3%, s nutnosti tpravy konzistence posledni vrstvy) a ddle moZnost vyssich
tlakli na bednéni pii betondzi konstrukci velkou rychlosti. Dosavadni méfent, ktera jsou
vSak jen omezena, ukdzala navyseni tlaku o cca 15 —20% pfi béZné rychlosti betonaze. Pti
rychlém plnéni bednéni je nutné dimenzovat bednéni na hydrostaticky tlak vyvolany
cerstvym betonem.
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U prefabrikovanych konstrukci, kde 1ze zajistit horizontalni polohu horni plochy prvku, l1ze
pouzivat SCC téméf pro vSechny typy konstrukei, vyhody se projevuji zejména u
konstrukei nepfistupnych pro vibraci jako napf. nosniky VSTi v oblasti dolniho péasu. Vzdy
se projevuje vyhoda omezeni hlu¢nosti ve vyrobn¢, ktera je dilezitd pro zdravi pracovniki.
Dalsi vyhodou je, Ze beton se obvykle nedopravuje na vétsi vzdalenost a tedy jeho kvalita
1ze 1épe garantovat proti piipadiim, kdy od vyroby do zpravovani betonu ubéhne delsi
doba.

Aplikace SCC u monolitickych konstrukci je omezena pfedev§im moZnosti betonaze

s témeéft horizontalni hladinou. Dal$im omezenim u vysokych konstrukei miize byt inosnost
bednéni. Pro monolitické konstrukce je proto vyhodné pouzivat SCC v ptipadech, kdy
vyztuz je neimérné husta, tvar konstrukce neumoznuje ptistupnost vibrace, nebo se
vyzaduje rychla betonaz velkych objemd.

Ve vSech ptipadech pouziti SCC je nutné zajistit tésnost bednéni, nebot’ SCC je nachylny
na vytékani i malymi otvory a $térbinami, coz mize mit za nasledek znehodnoceni povrchu
nebo 1 ¢asti konstrukcee.

1.2. Terminologie a definice (¢ast vztahujici se specialné k SCC)

Piimési

Jemné tfidény anorganicky material pouzity do betonu za ti¢elem zlepSeni urcitych
vlastnosti. Podle CSN EN 206-1 Ize pouzit 2 typy pfimési a) Typ I inertni pfimés, b) typ II
— pucolanové nebo latentné hydraulické ptfimési.

Piisada

Material ptidavany do betonu za Gcelem tipravy vlastnosti ¢erstvého nebo zatvrdlého
betonu ( napt. plastifikator, provzdusnovaci pfisada nebo stabilizator). Vzhledem

k mnozstvi cementu jde o mala mnozstvi.

Pojivo
Cement v kombinaci s pfimési typu 11
Schopnost vypliiovani

Schopnost ¢erstvého betonu vyplnit veskery prostor v bednéni bez vnéjsich zasahli pouze
vlastnim teCenim.

Pohyblivost
Schopnost teceni Cerstvého betonu v prostoru neomezovaného bednénim nebo vyztuzi

Tekutost
Schopnost te¢eni Cerstvého betonu

Malta
Cast betonu obsahujici pouze cementovy tmel a zrna kameniva mens$i nez 4 mm.
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Tmel
Cést betonu obsahujici pouze pojivo, vodu vzduch, popt. piimési.

Prostupnost
Schopnost ¢erstvého betonu protéci tésnymi otvory (napi.mezerami mezi vyztuzi) aniz by
se rozmisil nebo zablokoval otvory.

Jemné podily
Material s velikosti ¢astic mensich nez 0.125 mm. (Céstice cementu, pfisad, kameniva,
popf. pfimési)

Robustnost
Schopnost betonu si udrzet svoje vlastnosti v ¢erstvém stavu, i kdyz dojde k mirnym
zméndm ve vlastnostech sloZek nebo jejich mnozstvi.

Samozhutnitelny beton (SCC)

Beton, ktery je schopen téci a zhutnit se plisobenim vlastni tihy, dokonale vyplnit bednéni i
v mistech hustého vyztuzeni, aniz by ztratil svou homogenitu a aniz by byl dodatecné
hutnén.

Odolnost proti rozméSovani
Schopnost betonu udrzet si svou homogenitu, je-li v Cerstvém pohyblivém stavu

Rozliti kuZzele
Stfedni hodnota priiméru rozliti ¢erstvého betonu pfi pouziti bézného (Abramsova) kuzele
pro méfeni metodou sednuti kuzele.

Segregace
Klesani zrn hrubého kameniva v cementové malté a tim vznik nehomogenniho materialu.

Tixotropie
Tendence materialu (napt. SCC) ztracet svou tekutost kdyz je v klidu, a naopak ziskat zpét
svou tekutost, plisobi-1i na néj vnéjsi energie

Viskozita

Vlastnost popisujici teCeni materidlu (napi. SCC). Viskozita vznika z vnitiniho tfeni a
zavisi predevs§im na pritazlivych silach mezi ¢asticemi. VEtsi viskozita znamena veétsi
odpor pohybu kapaliny nebo téles v kapaling.

Piisady modifikujici viskozitu
Prisady piidané do betonu pro zvyseni vnitini koheze a odolnosti proti rozmésovani.



Tento dokument je obsahové identicky s oficialni tiSténou verzi. Byl vytvorfen v systému TP online a v Zadném pfipadé nenahrazuje tiSténou verzi.

2. Technologie vyroby a vlastnosti samozhutnitelného betonu
2.1.  Slozky samozhutnitelného betonu
2.1.1. Kamenivo

Pro kamenivo pouzivan¢ do samozhutnitelného betonu plati obecné podminky
specifikované CSN EN 206-1 a TKP kap. 18 dalsi zvlastni pozadavky mohou byt
definovany v projektové dokumentaci nebo v ZTKP.

B¢zne kamenivo musi dale vyhovovat CSN EN 12 620, lehké kamenivo musi odpovidat
CSN EN 13 055-1.

Zrna kameniva men$i nez 0.125 mm se zapocitavaji do obsahu jemnych podili
samozhutnitelného betonu.

Vlhkost, nasakavost, zrnitost a odchylky povolenych mnozstvi jemnych podilti veskerého
kameniva je tieba stale peclivé sledovat a je tfeba je vzit v ivahu, pokud je tfeba dodrzet
stalost kvality vyroby SCC. Vyprané kamenivo je vhodnéjsi pro svoji mensi variabilitu
sloZeni. Pfipadna zména dodavatele kameniva miiZze pfimo ovlivnit kvalitu SCC a proto
musi byt peclivé zvazena a vyhodnocena.

Tvar a ¢ara zrnitosti kameniva jsou velmi dilezité pro vlastnosti SCC. Pfi navrhu slozeni
SCC je tfeba tvar 1 ¢aru zrnitosti peclive sledovat a zajistit jeji dodrZzovani i pti nasledné
hromadné vyrobé SCC.

Kamenivo do betonu nesmi byt reaktivni s alkéliemi (CSN EN 206-1, TP 137).

Hrubé kamenivo

Hrubé kamenivo je vhodné pro vyrobu SCC. U lehkého kameniva je tfeba navrhovat
cerstvy beton s ohledem na moznost vyplavovani zrn lehkého kameniva na povrch, ¢imz
by doslo k rozmiSeni smési.

Velikost zrn hrubého kameniva je ddna zejména mnoZstvim a polohou vyztuze. Obecné se
doporucuje aby max. zrno hrubého kameniva nepiesahovalo 16 az 22 mm.

Céra zrnitosti se doporu¢uje plynuld, nebot’ ovliviiuje schopnost te¢eni, prostupnost SCC a
dale mnozstvi cementového tmelu. Tvar zrn by mél byt kulovity, ¢imz se snizuje riziko
blokace zrn u prostupu mezerami mezi vyztuzi. Lze pouzit jak tézené tak i drcené
kamenivo.

Drobné kamenivo

Vliv drobného kameniva na vlastnosti ¢erstvého SCC je vétsi nez u hrubého kameniva.
Velky objem tmelu sniZuje vnitini tfeni mezi ¢asticemi drobného kameniva. Doporucuje se
opét plynulé kiivka zrnitosti, kdy je spotfeba cementového tmelu mensi.
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2.1.2. Cement

Pro vyrobu SCC lze pouzit riizné cementy vyhovujici CSN EN 197-1. Spravna volba
cementu je obvykle spiSe dana konkrétnimi pozadavky na pouziti SCC nebo aktualni
nabidkou vyrobce, nez pozadavky na samozhutnitelny beton.

Pti volbé druhu cementu je tfeba respektovat zejména druh konstrukce a prostredi ve
kterém se nachazi. Je tfeba respektovat pozadavky TP 137 MD s ohledem na pouziti
v betonech s potencidlné¢ reaktivnim kamenivem.

2.1.3. Zamésova voda a vodni souéinitel

Pro zamé&sovou vodu plati CSN EN 1008 a jeji pouziti CSN EN 206-1. Pro vyrobu
samozhutnitelného betonu se nesmi pouzit recyklovana zamésova voda.

Vodni souginitel musi odpovidat CSN EN 206-1 a je zavisly na stupni vlivu prostfedi.
V ptipadé SCC se stanovuje s ohledem na mnozstvi jemnych slozek v betonu s vyuZitim
koncepce k-hodnoty.

2.1.4. Ptisady

Pro spravnou funkci SCC jsou nedilnou soucasti slozeni superplastifikatory a obsah vody
snizujici piisady vyhovujici CSN EN 934-2. Piisady upravujici viskozitu mohou byt
rovnéz pouzity pro snizeni segregace a citlivosti smési na kolisani poméru ostatnich
slozek, zejména vlhkosti kameniva. Piisady provzdusnujici, urychlujici a zpomalujici
tuhnuti mohou byt pouzity podobné jako u béznych betont. Vzdy je treba vyzkouset
optimélni okamzik davkovéni. Viechny ptisady musi vyhovovat CSN EN 934-2.

Ptisady pro optimalizaci vlastnosti SCC a jejich davkovani mize byt zavislé na kvalité
ostatnich slozek (zejména na druhu cementu), proto pii jakékoli zméné slozeni SCC je
nutné znovu ovérit jejich funkei.

Ztekucujici prisady

Funkce ztekucujicich ptisad musi byt ovéiena pro pouzivany druh cementu. Jejich
davkovani mize byt najednou pfi michani betonu nebo po ¢astech, kdy se cast pridava
v betonarné a dalsi ¢ast v autodomichéavaci bezprosttedné pred ukladanim betonu do
bednéni.

Prisady upravujici viskozitu

Ptisady upravuji viskozitu aniz by vyrazné ménily tekutost SCC. Pouzivaji se nékdy pro
zvySeni robustnosti smési s cilem omezit vliv kolisdni vlhkosti kameniva, mnozstvi vody

v betonu nebo zmén v granulometrii kameniva. Nejsou uvedeny v CSN EN 934-2, mély by
vSak ustanoveni této normy vyhovovat. Dodavatel by mél uvést ditkaz o jejich
vlastnostech.
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Provzdusnujici prisady

Mohou se pouzit i u SCC s ohledem na jeho trvanlivost. Jejich pouZziti mliZze byt
problematické s ohledem na nik vzduchu pii ukladani betonu. Je tfeba u kazdé nové smési
ov¢tit jejich vliv na konzistenci, dobu zpracovatelnosti a na segregaci SCC.

Pigmenty
Pouziti pigmenti se fidi stejnymi pravidly jako u béznych betonl. Protoze mohou ovlivnit
vlastnosti ¢erstvého SCC je nutné vlastnosti betonu ovéfit pritkaznimi zkouSkami.

Vidkna

V SCC lze pouzivat vlakna podobné jako v béZzném betonu. Zejména dlouha vlakna (napf.
ocelova pro zachyceni tahovych sil) mohou ovlivnit prichodnost SCC vyztuzi, proto je
tteba plisobeni vlaken ovétit pro kazdy navrh slozeni betonu zkouskami.

2.1.5. Pfimési

Ptimési se pouzivaji zejména pro zlepseni vlastnosti SCC v Cerstvém stavu — zajisténi
schopnosti samohutnéni. Ptimési typu II (hydraulické/pucolanové) navic umoziuji redukci
mnozstvi cementu za Gcelem snizeni hydratacniho tepla a smrst'ovani.

Piimési typu I (inertni) jsou obvykle mineralni mikroplniva (jemné mlety vapenec nebo
dolomit), jako ptimési typu II (hydraulické/pucoldnové) se pouzivaji elektrarensky popilek,
kfemicity ulet nebo jemné¢ mletd granulovana struska.

U piimési je nutné pravidelné kontrolovat jejich slozeni a granulometrii, protoze mize
ovlivitovat zejména kvalitu povrchu SCC.

Mineralni mikroplnivo

Ovliviluje spotifebu zdmésové vody a piipadné citlivost na mnozstvi zamésové vody.
Vhodné je kamenivo na bazi uhli¢itanu vapenatého.Vhodna frakce vznika, pokud vétSina
zrn je men$ich nez 0,063 mm. Pak 1ze dosahovat vysoké kvality povrchu betonu.
Pozadavky na mleté vapence jsou uvedeny v CSN 72 1220.

Popilek
Popilek se pouziva velmi Casto pro jemnost mleti a pfiznivou cenu. Jeho vlastnosti musi

vyhovovat CSN EN 450-1. Pro aplikace na mostech PK musi byt splnény pozadavky TKP
kap. 18 ¢l. 18.2.2.5.

Kremicity ulet

Kiemicity tlet (vyhovujici CSN EN 13 263) piisobi velmi p¥iznivé na vyvoj pevnosti
betonu, umoziuje snizeni mnozstvi cementu a ma velmi ptiznivé ucinky na kvalitu a
odolnost povrchu, omezuje krvaceni betonu. MiiZze ptisobit problémy pfi nepravidelnych
dodéavkach betonu vznikem nechténé pracovni spary.

Jemné mleta granulovana vysokopecni struska

Je soucasti cementiit CEM II a CEM 111, ale n€kdy se dodava jako zvlastni ptimés. MlzZe
zpusobit rychlejsi nartst pevnosti, zvyseni odolnosti betonu proti mrazu a agresivnim
vliviim, avSak ve v&t§im mnoZstvi miize ovlivnit neptiznive stabilitu SCC, coz miize vést
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k problémiim s rovnomérnosti konzistence. Vlastnosti vysokopecni strusky musi odpovidat
CSN EN 12620.

Ostatni primési

Metakaolin, pfirodni pucolan, pfirodni sklo a dalsi jemna plniva se mohou pouzit jen
pokud budou jejich vlastnosti doloZeny s ohledem na jejich plisobeni v betonu a to

z hlediska kratkodobého i dlouhodobého.

2.2.  Vyroba samozhutnitelného betonu

Samozhutnitelny beton je citlivy na pfesnost davkovani jednotlivych slozek. Musi byt
proto veskeré operace spojené se skladovanim a davkovanim slozek peclive sledovany.
SCC se smi vyrabét jen v betondrnach se systémem kontroly jakosti (TKP kap. 18, ¢l.
18.1.3). Personal musi byt vyskolen specialné pro vyrobu samozhutnitelného betonu.

2.2.1. Vyroba a jeji fizeni

Pro Fizeni vyroby SCC plati ustanoveni CSN EN 206-1 kap. 9 a TKP kap. 18. ¢l. 18.3.5.
Skladovani slozek je shodné se skladovani slozek pro bézny beton, av§ak vzhledem

k citlivosti na davkovani se doporucuje skladovani vénovat vétsi pozornost zejména

s ohledem na zajisténi rovnomernosti a stalosti vlastnosti vSech slozek. Zejména kamenivo
je tieba skladovat tak, aby bylo vylouc¢eno michani riznych frakci nebo druhii. Déle je
tteba minimalizovat kolisani vlhkosti a jemnych podilti v kamenivu na skladce. U
venkovnich skladek by mél byt zajistén odvod destové vody.

Cementy a piimési a piisady l1ze skladovat obvyklym zptisobem. Doporucuje se, aby
veskery potfebny material byl k dispozici ve skladu, aby se predeslo odchylkdm ve
vlastnostech jednotlivych slozek.

2.2.2. Michéni samozhutniteln¢ho betonu

Pro SCC Ize pouzit jakakoli bézna michacka, avSak michacky s nucenym ob&hem jsou
vhodnéjsi. Michacka musi byt v dobrém stavu a zajistovat rovnomérné a u¢inné michani
tak, aby doslo k dokonalému rozptyleni a aktivaci superplastifikatoru. Davkovaci zatizeni
jako pro bézné konstrukéni betony ma postacujici presnost davkovani i pro SCC. Je
vhodné, aby michaci zatizeni bylo vybaveno konzistomérem.

Doba michani mtize byt delsi nez u bézného betonu, je nutné oveétit dobu michani
zkouskami. Téz potadi vkladani slozek do michacky je tfeba ovéfit pro kazdy druh SCC.
Ovétovaci zkousky maji objemoveé odpovidat min. poloviné objemu michacky.

Pted zahajenim vyroby SCC se doporucuje provést zkousky, aby se ovértily vlastnosti
Cerstvého 1 zatvrdlého betonu (TKP 18, Pril. 1).

Vétsi mnozstvi tmelu a tekutost SCC komplikuji proces michani. Mohou vznikat , koule*
z nepromichanych ¢asti slozek. Proto se doporucuje nejprve promichat smés tuzsi a pak ji
teprve upravit do kone¢né konzistence, tzn. ¢ast vody a superplastifikator se doplni az

v kone¢né fazi michani.
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Okamzik davkovani piisad je vyznamny pro jejich G¢innost. Piisady ovliviiujici viskozitu
se davkuji spiSe pozdéji. Ptisady se davkuji pfimo do michacky (mald mnozstvi je nutno
davkovat do vody, eventualné ¢asti vody) nebo se davkuji spolecné s vodou.

Provzdusnovaci ptisady se obvykle davkuji pted plastifikdtorem, kdy je beton jeste tuzsi.

Odladény postup davkovani a mnozstvi pfisad a meziasy michdni se uvedou
v technologickém postupu vyroby SCC a pak se musi striktné¢ dodrzovat.

Déavkovaci zafizeni se kvtli vysoké u¢innosti zejména plastifikatorti musi pravidelné
kalibrovat.

Béhem vyroby miize dochézet k odchylkdm ve vlastnostech slozek, nejcastéji ve vlhkosti
kameniva. Proto je nutné neustale vyrobu kontrolovat, zejména konzistenci (napt. podle
konzistoméru) a upravit podle doporuceni zkuseného technologa davkovani.

2.2.3. Doprava

Doprava betonu v zavodech pro vyrobu prefabrikovanych dilcti mize vyuzivat prostredkt
bez nucené¢ho michani, protoze jde obvykle o kratké vzdalenosti a doba od michani do
ukladky obvykle neptesahuje cca 15 min. Pfitom je tfeba v maximalni mife omezit vliv
nerovnosti na otfesy pti dopravé, aby nedoslo k segregaci hrubého kameniva. Pro dopravu
na vétsi vzdalenosti (veétSinou monolitické konstrukce, nebo vyroba prefabrikatt, kde
betonarna neni piimo v misté vyrobny) se pouZivaji autodomichavace. Cas dopravy musi
odpovidat vlastnostem SCC a musi byt zajisténa pozadovana konzistence v misté ukladky
betonu do bednéni. Jednotlivé dodavky betonu musi byt stanoveny ¢asovym planem, aby
nedochazelo k dlouhodobéjsimu preruseni dodavek a vzniku neplanovanych pracovnich
spar. Teceni betonu do bednéni by mélo byt pokud mozno kontinudlni. To je zejména
nutné v pfipadé betonaze plnicim otvorem na spodni strané¢ bednéni.

Vzhledem k citlivosti SCC na dobu zpracovatelnosti se nékdy doporucuje davkovat
plastifikator ¢astecné az po ptijezdu autodomichévace na stavenisté. Pak obsluha doplni
superplastifikator a po dalsim promichani teprve dojde k prejimce a dale k doprave betonu
do bednéni. Takovy postup musi byt predem odzkousen a zdokumentovan

v technologickém postupu na konkrétni betonaz. Uprava konzistence betonu je provadéna
vyhradné vyskolenym technologem.

Doprava po stavenisti se zpravidla provadi cerpanim.

2.2.4. Piejimka na stavenisti

V piipad¢ transportbetonu je nutné kontrolovat kvalitu betonu pred jeho ukladkou do
bednéni. Zdokumentovany a standardizovany postup musi byt dohodnut mezi vyrobcem a
odbératelem. Kromé vizualni kontroly betonu z kazdého autodomichavace se doporucuje
provést zkousku rozlitim za Ucasti zkuSeného pracovnika. Pti této zkousSce lze zjistit téz
sklony SCC k segregaci, coz mtize byt divodem odmitnuti doddvaného betonu.

2.2.5. Ukladani betonu

Beton je do bednéni napoustén pomoci ¢erpadla nebo je bednéni plnéno rukavem badie.
Beton nelze nechat padat pies vyztuz volnym padem. Ve vyztuzi je tieba ponechat otvory
pro potrubi ¢erpadla nebo pro rukav badie, které maji dosahovat az k hladin¢ betonu. Beton
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se v bednéni necha voln¢ roztékat az dosdhne vodorovné hladiny. Pouziti vibratoru se
neptipousti, nebot’ vede spiSe k rozméSovani smési nez ke zvyseni hutnosti. Podobné
nepiiznivé se mize projevovat i jiny zdroj otfesti v blizkosti betonované konstrukce.

Pti ukladdani betonu se kontroluje prubézné, zda nedochdzi k segregaci, blokovani betonu
pfi prichodu vyztuzenim a zda nedochazi k nadmérnému tiniku vzduchovych bublin.
Neustéle je nutné kontrolovat tésnost bednéni.

Ukladani betonu se provadi az po provedeni kontroly vlastnosti cerstvého betonu. Beton se
do bednéni uklada tak, aby vzdalenost kam ma dotéci neptesahovala cca 10 m. Rychlost
ukladani je zavisla na mnozstvi vyztuze, na inosnosti bednéni a na schopnosti uniku
vzduchu z Cerstvého betonu. Nejvhodnéjsi je kontinudlni ukladka relativné mensi rychlosti.
Pfi plnéni bednéni piimo z autodomichavace nebo z badie se uziva plechovych skluzi,

¢imz se dosahuje pomalého plnéni na vétsi plose a omezuje se nebezpeci rozmiseni betonu.

Cerpani betonu do bednéni 1ze provadét dvéma zptisoby. Cerpani otvorem v bednéni od
spodu ma vyhodu vys§i kvality betonu. Cerstvy beton vypliuje bednéni od spodu a
vytlacuje diive dodany beton nahoru. V tomto ptipad¢ je zejména dilezita kontinualni
dodavka betonu. pfi vysSich sténach l1ze ¢ast stény cerpat od spodu a pak presunout Cerpani
do dalsiho otvoru ve vyssi trovni a docerpat opét od spodu dalsi vrstvu.

Pti Cerpani betonu do bednéni shora neni tieba mit specialni otvor v bednéni opatieny

ventilem, ale hadice se vsune do bednéni shora. Nejvhodnéjsi je, kdyz je hadice mirné
ponofena pod hladinu betonu, omezuje se tak vnikani vzduchu do betonu.

Betonaz desek nevyzaduje takovou tekutost betonu jako betonaZ stén a sloupt. Uprava
povrchu se provadi bud’ stahovanim vibraéni lati — jen v pfipad€ betonu s malym rozlitim,
nebo rucné ocelovym piicnym hladitkem. Samozhutnitelny beton ma vlivem ,,medové*
konzistence sklon k lepeni ke hladitku, je tieba postupovat velmi opatrné. U desek lze
dosahnout sklonu az cca 3%. Pti vétsim sklonu je pouziti SCC nevhodné.

Betonovani pod vodou Ize provadet podobné jako u bézného betonu. Potrubi od cerpadla

betonu musi byt ponofeno do betonu. Nejvhodnéjsi je betonovat od spodu nahoru podobné
jako se betonuji piloty.

2.2.6. OSetfovani samozhutnitelného betonu

Protoze SCC ma obvykle nizky vodni soucinitel a vice cementového tmelu, je jeho povrch
nachylnéjsi k rychlému vysychéni. Proto je nutné s oSetfovanim zacit co nejdiive po

98% (vodni mlha). Thned po zavadnuti povrchu jej Ize opatfit nastfikem proti odpatrovani
vody a pak po ziskani minimalni pevnosti povrch zakryt vihkou geotextilii a PE folii.
Povrch, ktery je v bednéni se osetiuje az po odbednéni, a to tak, aby nedoslo k rychlému
vysychani povrchu, tj. ihned po odbednéni se povrch vystavi mlzeni , ¢i kropeni a zakryje
se podobné jako povrch, ktery nebyl v bednéni. Dal$i postupy oSetfovani jsou shodné

s postupy u bézného betonu. Minimalni doba a zplisob osetfovani se stanovi na zaklade
prikaznich zkousSek (v zavislosti na rychlosti nariistu pevnosti a vyvoje hydrata¢niho
tepla). Minimalni doba o3etifovani se fidi CSN EN 206-1 a CSN P ENV 13670-1 v&. Piil.
E. Je tieba respektovat poZadavky TKP kap. ¢. 18 s ohledem na podminky okolniho
prostiedi. Doporucuje se vSak s ohledem na vznik trhlin osetfovat SCC alespon 4 dny.
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2.3. Vlastnosti ¢erstvého betonu

Samozhutnitelny beton je pouze zvlastni druh betonu s ohledem na zpracovani bez vibrace.
Z toho plynou poZadavky na n€které vlastnosti, které se u bézného betonu nesleduji. Jde
predevsim o tekutost, viskozitu, prostupnost a odolnost proti segregaci. Podle Evropské
smérnice pro samozhutnitelny beton [2], 1ze stanovit rizné tfidy pro vySe uvedené
vlastnosti. N&které parametry jsou uvedeny téZ v navrhu Z3 CSN EN 206-1.

Rozliti se stanovuje ve 3 tiidach dle Tab. 1. Zkouska rozliti (Abramsova) kuzele se provadi
podle popisu uvedeného v piiloze P1. Pro informaci je uveden stupei rozliti dle Z3 EN

206-1.

Tab. 1 Ttidy rozliti kuzele

Ttida Rozliti [mm] Stupen rozliti dle Z3
CSN EN 206-1
SF1 550 — 650 F5
SF2 660 — 750 F6
SF3 760 — 850 F7

Prostupnost pies vyztuz betonovych konstrukei se stanovuje ve dvou tiidach podle Tab. 2.
Zkouska se provadi metodou L- Box, kterd je popsana v piiloze P3.

Tab. 2 Ttidy prostupnosti

Ttida Prostupnost
PAI > 0.8 pres 2 vyztuzné pruty
PA2 > 0.8 ptes 3 vyztuzné pruty

Viskozita se stanovuje ve dvou tiidach. Zkouska se provadi pomoci V — trychtyte (Ptiloha
P2), kde se méti Cas proteceni obsahu trychtyie v sekundéach. Kritéria pro jednotlivé tfidy
jsou uvedena v Tab. 3.

Tab. 3. Ttidy viskozity

Ttida Tso0 [s] Cas zkousky V — trychtyiem [s]
VS1/VF1 <2 <8
VS2/VE2 >2 925

Odolnost proti segregaci se zkousi na sitech a kategorizuje se ve dvou tiidach (Tab. 4)
Popis zkousky je uveden v Ptiloze P4.

Tab. 4 Tridy odolnosti proti segregaci

Ttida Odolnost proti segregaci [%]
SR1 <20
SR2 <15

Pozadavky na beton pro jednotlivé konstrukce se stanovi s ohledem na jejich charakter a
postupy betondze.
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Dalsi pozadavky na Cerstvy beton jsou jiz shodné s pozadavky na bézny beton.

2.3.1. Zkousky cerstvého betonu

U cerstvého betonu se provadéji zkouSky zamétené predevsim na vySe uvedenad kritéria.
Jako nejjednodussi a pfitom velmi uc¢inna zkouska se pouziva metoda rozliti kuzele.
Abramsiiv kuzel 1ze pouzit v poloze jako je bézné u zkousky sednuti kuzele pro bézny
beton (popis v priloze P1) nebo lze plnit kuzel v obracené poloze, tzn. uzsi podstavou
smérem doll. V této druhé varianté se d4 jesté posoudit schopnost priniku betonu

zuzenym profilem, tedy schopnost prostupnosti.

Prostupnost a odolnost proti blokaci se zjistuje zkouskou L-box. Podrobny popis je uveden
v priloze P3.

Viskozitu Ize zjistovat bud’ z rozliti (métfeni Casu, kdy rozliti dosadhne priméru 500 mm,
nebo pomoci V — trychtyte (Ptiloha P2).

Pro prukazni zkousky pfi vyvoji slozeni Cerstvého betonu lze pouzivat vSechny uvedené
zkousky. Pro kontrolni zkousky pfi standardni vyrobé se doporucuje pouzivat zejména
zkousku rozlitim. Ta je z praktického hlediska nejjednodussi, ale zaroven poskytuje
pomérné hodné informaci o kvalité Cerstvého betonu. Vyzaduje vSak vyhodnoceni
zkuSenym pracovnikem. Pro zkousku prostupnosti 1ze doporucit zkousku L-boxem. Pti
kontrolnich zkouskach vsak neni nutné provadét tyto zkousky tak casto jako zkousku
rozlitim, ale spiSe jen v pripadech, kdy pii zkousce rozlitim dojde k pochybnostem o
predepsané kvalité cerstvého betonu.

Kritéria shody pro ¢erstvy samozhutnitelny beton dle [2]:

Tab. 5 Kritéria shody pro samozhutnitelny beton

Vlastnost Kritéria

T¥ida rozliti kuzele (Slump flow ) SF1 > 520 mm, <700 mm

TFida rozliti kuzele (Slump flow ) SF2 > 640 mm, <800 mm

TFida rozliti kuzele (Slump flow ) SF3 > 740 mm, <900 mm

TFida rozliti specifikovana uréenou hodnotou + 80 mm od uréené hodnoty
TFida ze zkouSky V trychtyfem (V-Funnel test) VF1 <10s

TFida ze zkousky V trychtyfem (V-Funnel test) VF2 >7s, <27s

TFida ze zkousky V trychtyfem specifikovana ur€. hodnotou +3s

Tfida ze zkouSky L-boxem PA1 > 0,75

TFida ze zkouSky L-boxem PA2 > 0,75

Trida ze zkouSky L-boxem specifikovana ur¢. hodnotou Ne vice nez 0,05 pod ur€. hodn.
TFida ze zkouSky odolnosti proti segregaci pres sita SR1 < 23

Trida ze zkouSky odolnosti proti segregaci pres sita SR1 < 18
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2.4. Vlastnosti zatvrdlého samozhutnitelného betonu

Samozhutnitelny beton, jak jiz bylo zminéno v ivodu se 1isi od bézného betonu pouze
zpisobem zpracovani vysledné pozadované vlastnosti jsou proto velmi podobné jakou
vibrovaného betonu. Béhem zkousek za dobu co se samozhutnitelny beton u nas vyrabi
bylo zjisténo, Ze skutec¢né vétSina vlastnosti je téméf shodna s vlastnostmi bézného betonu,
tj. ptipadné odchylky jsou v mezich bézného statistického rozptylu.

Pti navrhu slozeni samozhutnitelného betonu pro uréitou pevnostni tfidu se obvykle u
samozhutnitelného betonu dosahuje vyssich pevnosti. Tzn., Ze samozhutnitelny beton
s priblizné stejnym slozenim jako bézny beton ma cca o jednu tfidu vyssi pevnost v tlaku.

Pevnost SCC v tahu byva podobna pevnosti v tahu u bézného betonu nebot’ objem tmelu
neovliviiuje vyrazné pevnost v tahu.

Naopak samozhutnitelny beton miva o néco mensi modul pruznosti nez bézny vibrovany
beton. Vysvétleni lze patrn€ nalézt v tom, Ze samozhutnitelny beton obsahuje vetsi
mnozstvi tmelu, zrna hrubého kameniva nebyvaji v kontaktu. Pti zatéZovani nedochézi

k hranovym napétim na povrchu zrn kameniva a pevnost je tedy vyssi. Na druhé strané
vetsi mnozstvi tmelu se trochu vice dotlacuje a klesa tak modul pruznosti. Tyto poznatky
lze brat jako orientacni, zavisi na konkrétnim slozeni samozhutnitelného betonu, jaké
pevnosti a moduly budou dosazeny.

Objemové zmény na pozorovanych vzorcich byly v fadu objemovych zmén béznych
betonti. Odchylky jsou opét v mezich statistického rozptylu.

Pro navrhovani nosnych konstrukci ze samozhutnitelného betonu lze proto pouzivat
vSechna normova ustanoveni, ktera se pouzivaji pro bézny beton. Pro podrobné statické
vypocty zejména u slozitéjSich konstrukei 1ze doporucit (to plati i pro bézné betony)
vychazet z materidlovych hodnot uréenych méfenim na vzorcich konkrétniho betonu spise
nez z hodnot stanovenych v navrhovych normach.

Mrazuvzdornost, nasdkavost, odolnost proti CHRL a dalsi vlastnosti jsou zavislé na
konkrétnim slozeni samozhutnitelného betonu a museji se prokazat ptislusSnymi zkouskami
stejné jako u bézného betonu.

2.4.1. Zkousky zatvrdlého betonu

Pro zkousSeni zatvrdlého samozhutnitelného betonu plati shodné pravidla jako pro bézny
beton. Sleduji se mechanické vlastnosti: pevnost v tlaku, pevnost v tahu, pevnost v piicném
tahu, modul pruZznosti, objemova hmotnost, pfipadn€ smrStovani a dotvarovani. Z dalSich
vlastnosti 1ze podle potieby sledovat mrazuvzdornost, odolnost proti uc¢inkiim CHRL,
vodotésnost, a popft. dalsi vlastnosti, pokud jsou rozhodujici pro spravnou funkci
posuzované konstrukce. Zkousky jsou shodné jako pro bézné betony, nebot’ se
ptedpoklada, Ze samozhutnitelny beton se odliSuje od béznych betonii pouze zpiisobem
ukladani do bednéni. Pro zkouseni proto plati piislusné normy, ddle CSN EN 206 — 1 a
TKP kap. 18, odst. 18.2.4, 18.2.5.
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2.5. Prikazni zkouSky samozhutnitelného betonu

Prikazni zkousky u zatvrdlého samozhutnitelného betonu se provadéji shodné
s prukaznimi zkouSkami pro bézny konstrukcéni beton. Podrobny popis je uveden v TKP
kap. 18, ptiloha P1. Pro provzdusnéné betony plati TKP kap. 18, ptiloha P2.

U stanoveni vlastnosti Cerstvého betonu je tieba doplnit vysledky zkouSek zpracovatelnosti
a prostupnosti. Zpracovatelnost se doporucuje zkouset metodou rozliti a prostupnost
metodou L-box (Ptiloha P1, P3).

2.6. Kontrolni zkousky samozhutnitelného betonu

Kontrolni zkousky betonu se provad¢ji podle zdsad uvedenych v TKP kap. 18 odst. 18.5.1
a 18.5.2. U samozhutnitelného betonu je tfeba klast vétsi diiraz na kontrolu cerstvého
betonu (ve srovnani s béZnym betonem) nebot’ konzistence a viskozita ptimo ovliviiuji
zpracovatelnost samozhutnitelného betonu. Kontrolni zkousky cerstvého betonu (zvlasté
zkouska rozlitim) se proto provadeji ihned po vyrobeni betonu ve vyrobné a pak téz na
stavenis$ti bezprostiedné pied ulozenim betonu do bednéni.

Zkouska na betonarné se provadi v rozsahu definovaném CSN EN 206 — 1 popf. ¢astéji
pokud to vyzaduje kontrolni a zkusSebni plan.

Zkousky na stavenisti pred ukladkou betonu do bednéni (zkouska rozlitim) se provadi min.
jednou z kazdého autodomichavace. Zkouska rozlitim 1ze doplnit v piipadé pochybnosti o
zkousku L-boxem. Avsak bézné se povazuje Uspésna zkouska rozlitim za dostatecny
priukaz kvality SCC.

Zkousky na stavenisti je zejména nutné provadét v piipadé, ze dochazi k davkovani ¢asti
ptisad az po piijezdu na staveniste.

Cetnosti kontrolnich zkousek museji byt v souladu s TKP kap.18 tab.18-5.
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3. Technologie vyroby prefabrikovanych dilca

Prefabrikované dilce jsou konstrukce velmi vhodné pro aplikaci samozhutnitelného betonu,
protoze se tam jeho vyhody mohou mnohokrat zaro¢it. Vyhodou je obvykle mala
vzdalenost mezi michacim centrem a mistem ukladéani betonu a tedy pozadovana kratka
doba zpracovatelnosti betonu. Vyrobni formy mohou byt velmi zjednodusené, nebot’
odpada vibrace. Jejich Zivotnost se prodluzuje, resp. jejich konstrukce nemusi byt tak
masivni jako pokud se pouziva vibrace. Snizené naklady na formy vedou k moznosti vétsi
variability prefabrikovanych dilcti. Odpadnuti vibrace je velmi vyznamné v prostoru
vyrobny. Vyrazné€ se snizuje hlu¢nost a vibrace ve vyrobni hale.

Pracovni postupy lze upravit tak, Ze formy se postavi do polohy, aby horni strana bednéni
byla vodorovna a beton se do forem pouze naléva. Pozornost je nutné vénovat zpiisobu
plnéni forem. Beton nesmi padat z vysky, zejména je-1i vypoustén z hadice. Nejlépe se
osveédcuji plechové skluzy, kde se beton rozlije na Sirsi plochu a ptes hranu skluzu
postupné spada do bednéni. Postupné plnéni nizsi rychlosti po vrstvach umoziuje odvedeni
ptebyte¢ného vzduchu a postupné zhutnéni betonu. Nedohazi k vinéni hladiny betonu a
vysledny povrch konstrukce dosahuje vysoké kvality.

3.1. Navrh bednéni (formy)

Formy pro prvky z SCC se navrhuji s ohledem na geometrii dilce (piidorysné rozmeéry a
vyska) a s ohledem na ptedpokladany pocet opakovani betondze. Pro SCC vyhovuji
existujici ocelové formy uzivané pro vibrovany beton. Pokud se navrhuji nové formy,

v fad¢ pripadl vyhovuji formy dievéné nebo vyrobené z vodovzdorné pieklizky. U
prefabrikovanych dilct, kde se ptredpoklada vice opakovani betonaze se doporucuje
navrhovat formu na hydrostaticky tlak betonu na bednéni.

Povrch formy se opatii vhodnym odbednovacim natérem s ohledem na pouzité slozeni
betonu. Druh natéru se musi odzkouset pro konkrétni slozeni betonu a konkrétni povrch
formy.

3.2. Zasady aplikace SCC ve vyrobné

Aplikace SCC ve vyrobn¢ vyzaduje splnéni béznych predpisii a doporuceni zminénych
vyse. Jejich pozadavky lze shrnout stru¢né do nasledujicich bodt

a) Navrh slozeni SCC s ohledem na charakter vyrabénych dilcti

b) Odzkouseni SCC v Cerstvém a zatvrdlém stavu

c) Piipadné Gpravy sloZeni

d) Provedeni prikaznich zkousek

e) Betonaz zkusebniho dilce

f) Piipadné Gpravy technologického postupu vyroby, resp. drobné upravy slozeni

betonu (napt. mnozstvi a davkovani prisady, iprava mnozstvi vody, apod.)

g) ZkuSebni provoz

h) Dokumentace technologického postupu a kontrolni a zkusebni plan

1) Sériova vyroba dilct
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4. Technologie vyroby monolitickych konstrukei

Samozhutnitelny beton Ize s vyhodou vyuZit i pro nékteré monolitické konstrukce. Pti
navrhu tohoto feseni je tfeba uvazit okolnosti, které rozhodnou o vyhodnosti aplikace SCC.
Pouziti SCC mize urychlit betondz, zvysit kvalitu povrchu betonové konstrukce, zajisti
probetonovani i tézko ptistupnych mist, kde se vibruje obtizné, nebo vibrovat ani nelze. Na
druhé stran¢ 1ze pomoci SCC betonovat pouze ty ¢asti konstrukce, které maji vodorovny
povrch nebo povrch s malym sklonem. To je vyznamné omezeni pro fadu konstrukci na
pozemnich komunikacich. Bednéni musi byt masivnéjsi a zejména jeho utésnéni musi byt
témé&i dokonalé, aby nedochazelo k vytékani betonu.

4

Betondrna musi byt v pfiméfené vzdalenosti, aby beton bylo mozné v¢as dopravit na
stavbu, betondrna musi spliiovat piisnéj$i pozadavky na fizeni kvality vyroby a musi mit
s vyrobou SCC zkusenosti. Doprava pomoci autodomichavact musi byt spolehliva — je
nutné vyloucit nebo vyrazné omezit nebezpeci dopravnich zacp, nebo jinych okolnosti,
které by ohrozovaly pravidelnost dodavek betonu na stavbu.

U konstrukei, které maji sklon povrchu maly (cca do 3%), 1ze navrhnout upravené sloZeni
SCC pro posledni vrstvu betonu, aby se beton ve sklonu udrzel. Pritom je tfeba vzit

v tvahu fakt, Ze posledni vrstva se betonuje na hladin€ ptfedchozi vrstvy a ze tedy plave na
minulé vrstvé SCC. Nelze stanovit presna pravidla pro takovou betonaz. Nejlépe se
osvédcuje postup betondze overit na modelu konstrukce. Vrchni vrstva s vyssi viskozitou,
ktera zajistuje udrzeni sklonu, je obvykle ,,medovitého charakteru a obtiznéji se hladi,
doporucuje se pouzivat ocelova hladitka. Kone¢nd tiprava povrchu ma byt soucasti
ptipadného ovéfovaciho experimentu. Pfi betonazi konstrukci se vyzaduje pfitomnost
technologa nebo zpracovatele receptury.

4.1. Navrh bednéni

Bednéni pro SCC musi byt staticky posouzeno na o¢ekavany tlak betonu, musi byt
dostate¢né tuh¢ a velmi tésné. VSechny spary musi byt vyplnény pénou nebo tmelem, aby
beton nemohl vytékat.

Tlak SCC na bednéni zavisi na charakteru betonu (zejména konzistenci, viskozit¢ a
tixotropii), na zpusobu betonaze (od spodu, od shora) a na rychlosti betonaze. Pti rychlé
betonazi a betondzi od spodu se doporucuje dimenzovat bednéni na hydrostaticky tlak
betonu. Ten je velmi neptiznivy a pii vétSich vyskach konstrukce (vice nez cca 4 m) jiz
standardni bednéni tlaku betonu nejsou obvykle schopny vyhovét, nebo se jejich
konstrukce znaéné prodrazuje.

Pfi betonazi plnicim otvorem od spodu se doporucuje vyssi konstrukce rozd¢lit na vrstvy
(cca po 2 m) a po naplnéni jedné vrstvy piesunout hadici do dalsiho otvoru na spodni
stran€ vyssi vrstvy. Pfi pomalejSim kontinualnim plnéni beton spodni vrstvy vlivem
tixotropie a pocatku tuhnuti netlaci na bednéni plnym hydrostatickym tlakem.

Pti betonazi shora lze vhodnym postupem plnéni bednéni tlak vyznamné zredukovat. Podle
nékterych zkuSenosti tlak nemusi byt o vice nez cca 20% vétsi neZ u béZzného betonu, nebo
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v nékterych piipadech mize byt i niz§i nez u bézné¢ho betonu vzhledem k neexistenci
vibrace, ktera bednéni vyznamné zatéZzuje. Pro redukei tlaku na bednéni se doporucuje
pouzit beton s vétsi viskozitou, plnit bednéni kontinualné pomalu, tak aby pii dosazeni
vysky cca 3 m jiz spodni vrstvy betonu zacaly tuhnout. Takovy postup lze odladit 1
nastavenim rychlosti tuhnuti cerstvého betonu.

Navrh bednéni pro SCC musi provadét zkuseny pracovnik ve spolupraci s technologem,
ktery navrhuje vlastnosti ¢erstvého SCC.

vvvvv

vvvvv

odvzdusiiovacimi trubi¢kami, aby se zajistil odvod vzduchu a dokonalé vyplnéni celého
prostoru formy resp. bednéni.

4.2. Ziasady aplikace SCC pro monolitické konstrukce

Pro aplikaci SCC plati vy3e uvedené predpisy zejména CSN EN 206-1 a TKP kap. 18.
Shrnuti pravidel pro aplikaci SCC pro mosty na PK:

a) Specifikace pozadavkl na SCC a vyhodnoceni vhodnosti jeho pouziti s ohledem na
druh konstrukce

b) Navrh slozeni SCC

¢) Odzkouseni SCC v Cerstvém a zatvrdlém stavu

d) Piipadné Gpravy slozeni

e) Provedeni prikaznich zkouSek

f) Betonaz experimentalniho modelu (je-1i nutna)

g) Piipadné Gpravy technologického postupu betonaze, resp. drobné upravy slozeni
betonu (napi. mnozstvi a davkovani piisady, iprava mnozstvi vody, apod.),
(ptipadné 1 ve vét§im rozsahu nez umoziiuje Z3 EN 206-1 (¢l. 9.5.1)).

h) Stanoveni postupu a asového planu betondze véetné vyroby, dopravy a zptisobu
ukladani SCC.

1) Dopracovani a dokumentace kompletniho technologického postupu a kontrolni a
zkuSebni plan

j) Betonaz konstrukce a oSetfovani betonu
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5. Poznamky k navrhovani konstrukei z SCC

Jak jiz bylo vicekrat zminéno, SCC se odliSuje od bézného betonu pouze zplisobem vyroby
a jeho vlastnosti v zatvrdlém stavu se 1i8i od vlastnosti bézného betonu ptiblizné v mezich
jejich statistického rozptylu. Proto neni nutné pro konstrukce betonované z SCC ptijimat
zvlastni ptedpisy pro jejich navrhovani a statické posuzovani.

Ptesto je nutné, aby pii pouzivani SCC existovala Gzk4 spoluprace mezi projektantem a
dodavatelem konstrukce a dodavatelem betonu. Specifikace betonu v projektu musi
zohlediiovat postup vyroby a moznosti dodavatele v misté stavby. Pfi specifikaci betonu
pro konstrukci je nutné dat do souladu tvar konstrukce, vyztuzeni a jeji betonaz. Ptitom je
tieba respektovat vSechny pozadavky na vlastnosti zatvrdlého betonu.

Pro statické a dynamické vypocCty se doporucuje vyuzivat materidlové parametry (zejména
pevnosti a moduly pruznosti) zmétfené na vzorcich betonu, ktery se bude pouzivat. Moduly
pruznosti SCC mohou byt cca o 10% nizsi nez by odpovidalo béZnému vibrovanému
betonu stejné pevnostni téidy.

vvvvvv

technologa, aby navrzeny beton byl schopen splnit podminky betonaze (problémy,
hydrata¢niho tepla, trhlin, pracovnich spar, vzdalenosti vyztuze, umisténi plnicich otvord,
apod.) a pfitom splnil i pozadavky v zatvrdlém stavu. Ve vzajemné spoluprici je tieba
rozhodnout o nutnosti betondze ovéfovacich modela.

5.1. Klasifikace konzistence (podle [2])

5.1.1. Rozliti

Hodnota rozliti udava schopnost teeni ¢erstvého betonu bez toho, ze by mu v tom néco
branilo. Je to citlivy test, ktery se normalné piedepisuje pro vsechny samozhutnitelné
betony jako prvni kontrola konzistence ¢erstvého samozhutnitelného betonu — odpovida-li
specifikaci. Vizudlni pozorovani béhem zkousky a méteni hodnoty T500 muze poskytnout
dalsi informace ohledné odolnosti proti rozméSovani a stejnomérnosti kazdé zameési.

Zde jsou uvedeny typické tfidy rozliti pro fadu pouziti:

SF1 (550 - 650 mm) je vhodna pro:

* nevyztuzené nebo slabé vyztuzené betonové konstrukce, kde se beton uklada shora a neni
branéno jeho rozlévani od mista ukladani (napt. zdkladové desky)

* ukladani ¢erpanim pomoci ¢erpaciho systému (napft. osténi tuneli)

* useky, které jsou natolik malé, Ze jejich rozmér nebrani vodorovnému roztékani (napf.
piloty a nékteré hluboké zaklady).

SF2 (660 - 750 mm) je vhodny pro mnoha bézna pouziti (napt. stény, sloupy).
SF3 (760 — 850 mm) je typicky vyrabén s malou velikosti zrna kameniva (max. 8-12 mm)
a pouziva se pro betondz svislych konstrukci s hustou vyztuzi, konstrukei slozitého tvaru

nebo pro vyplnovani spodem bednéni. SF3 bude vétsSinou poskytovat kvalitnéjsi povrch
nez SF2 pii béZné betonazi svislych konstrukci, ale hilife se zajist'uje odolnost proti
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rozméSovani. Urcené hodnoty, které jsou vEtsi nez 850 mm, by mély byt specifikovany v
nékterych zvlastnich ptipadech, ale zaroven by se velmi mélo dbat na rozméSovani betonu
a maximalni velikost zrna kameniva by mé¢la byt mensi nez 12 mm.

5.1.2. Viskozita

Viskozitu Ize vyjadiit jako c¢as T500 beéhem zkousky rozliti kuzele nebo pomoci doby
rozliti pii zkousce V-trychtyfem. Ziskana hodnota neudava piimo viskozitu
samozhutnitelného betonu, ale je s ni v relaci popisem rychlosti rozliti. Beton s nizkou
viskozitou se bude z poc¢atku velmi rychle rozlévat, a poté se rozlévani zastavi. Beton s
vysokou viskozitou se miize rozlévat dale po delsi dobu. Viskozita (nizka nebo vysoka) by
méla byt predepsdna jen ve zvlastnich ptipadech, jejichz ptiklady jsou uvedeny nize. Mlze
byt uzite¢né méfit a zaznamenavat hodnotu T500 béhem vyvoje smési pii zkousSce rozliti
kuzele 1 jako zplisob prokazovani shody mezi jednotlivymi zdmé&semi samozhutnitelného
betonu.

VS1/VF1 ma dobrou schopnost vypliiovani i v husté vyztuzenych mistech. Je schopen
utvoreni vodorovného povrchu a obecné ma nejlepsi (nejhladsi) povrch. Nicméné ma
tendenci se rozmésovat a krvacet.

VS2/VF2 neméa zadnou horni mez, ale se vzrustajici dobou rozliti ma tendenci chovat se
tixotropné, coz miize omezit tlak na bednéni nebo vylepsit odolnost proti rozméSovani.
Negativni u¢inky mohou byt patrné na povrchu (pory) a projevuje se vétsi citlivost na
ptestavky pfi betondzi nebo na prodlevy mezi po sob¢ jdoucimi vrstvami.

5.1.3.  Prostupnost

Prostupnost popisuje schopnost ¢erstvého betonu protékat zizenymi otvory a uzkymi
mezerami, jaké jsou v mistech hustého vyztuzeni, bez rozméSovani, ztraty jednolitosti nebo
ucpavani. Pii vymezovani prostupnosti je tfeba brat v tivahu tvar a hustotu vyztuzeni,
schopnost teceni/schopnost vypliiovani a maximalni velikost zrna kameniva. Ur€ujicim
rozmérem je velikost nejmensi mezery, kterou ma samozhutnitelny beton nepfetrzité
protékat, aby vyplnil bednéni. Tato mezera je vétSinou (ne vSak vzdy) dana vzdéalenosti
mezi vyztuzi. Pokud neni vyztuzeni velmi husté, neni potfeba brat v ivahu mezery mezi
vyztuzi a bednénim, protoze samozhutnitelny beton mé schopnost obtéci vyztuz, aniz by
musel skrze tyto mezery téci nepietrzité. Priklady specifikace prostupnosti jsou uvedeny
zde:

PA 1 konstrukce s mezerami od 80 mm do 100 mm, (napt. budovy, svislé konstrukce)

PA 2 konstrukce s mezerami od 60 mm do 80 mm, (napf. inzenyrské stavby)

V ptipadé tenkych desek s mezerou veétsi nez 80 mm a dalSich konstrukci s mezerou vétsi
nez 100 mm neni potieba prostupnost piedepisovat. V piipadé slozitych konstrukei s
mezerami men$imi nez 60 mm mize byt nutné provést zkousky na modelech.

5.1.4. Odolnost proti rozméSovani

Odolnost proti rozméSovani je zasadni pro kvalitu a homogenitu samozhutnitelného betonu

na staveni$ti. Samozhutnitelny beton je nachylny k rozmiSeni béhem ukladani az do
pocatku tuhnuti. RozméSovani, které se objevi po ulozeni betonu, ma nejzhoubné;jsi ucinek
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u vysokych prvk, ale také u tenkych desek, kde miize zpusobit vady povrchu projevujici
se jako trhliny nebo $patny vzhled. ProtoZze dosud neni dostatek pottebnych zkusenosti,
jsou zde poskytnuta nasledujici obecna pravidla tykajici se tfid odolnosti proti
rozméSovani:

Odolnost proti rozméSovani se stava dulezitym parametrem pro tfidy betonu s vétSim
rozlitim, tfidy betonu s nizsi viskozitou, nebo v ptipadech kdy podminky ukladdani
napomahaji rozméSovani. Pokud ani jedna z téchto podminek neni splnéna, neni obvykle
nutné specifikovat tfidu odolnosti proti rozméSovanti.

SR1 je obecné pouzitelna pro tenké desky a pro betondz svislych prvki, kde potiebna
vzdalenosti rozliti je mensi nez 5 metri a s mezerami vét§imi nez 80 mm.

SR2 je vhodna pro svislé prvky, kde je potiebna vzdalenost rozliti vétsi nez 5 metri a
s mezerami veétSimi nez 80 mm. V téchto piipadech SR2 zabrani segregaci béhem
rozlévani SCC pfi betonazi.

SR2 muze byt také pouzita pro betondz vysokych svislych prvkl s mezerami mensimi nez
80 mm, pokud je vzdalenost rozliti mensi nez 5 metrti. Je-li vzdalenost rozliti vétsi nez

5 m, doporucuje se predepsat ur¢enou hodnotu SR zmensenou alespon o 10%. Je-li
pevnost a kvalita horniho povrchu obzvlast’ dulezitd, je vhodné predepsat SR2 nebo
urc¢enou hodnotu.

Priklad specifikace vlastnosti Cerstvého betonu pro ¢asti mostnich staveb

Tab. 6: Vlastnosti ¢erstvého betonu

Vizkozita Odolnost proti

rozmésovani
vS2 Sikmé povrchy
VF2 desek

V31 nebo VS2
VF1 nebo VF2
nebo uréena hodnota

Uréi prostupnost
pro SF1 a SF2

Vysoké stény,

sloupy, pilife Uréi SR pro SF3

VS1 Desky mostovek UESR
a komorovych prifezd rcl pro
s &‘\ vych p / e
SF1_ | SF2 | sF3
Rozliti

Kwvalita povrchu konstrukci a prvkil ze samozhutnitelného betonu je jednim ze zakladnich
piinost jeho pouZiti. Proto n¢které vady, jejich pfiiny a moznosti odstranéni jsou uvedeny
v ptiloze 5.
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6. Citované a souvisejici normy a predpisy

CSN EN 197-1 Cement - Cast 1: SloZeni, specifikace a kritéria shody cementii pro obecné
pouziti

CSN EN 206-1 Beton - Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

CSN EN 450-1 Popilek do betonu - Cast 1: Definice, specifikace a kritéria shody

CSN EN 450-2 Popilek do betonu - Cast 2: Hodnoceni shody

CSN EN 934-2 Ptisady do betonu, malty a injektazni malty - Cast 2: Piisady do betonu -
Definice, pozadavky, shoda, oznaCovani a znaceni Stitkem

CSN EN 1008 Zamésova voda do betonu - Specifikace pro odbér vzorkii, zkouseni a
posouzeni vhodnosti vody, vCetné vody ziskané pti recyklaci v betonarné, jako zamésové
vody do betonu

CSN EN 1992-1-1 Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukei - Cast 1-1: Obecné
pravidla a pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1992-1-2 Eurokéd 2: Navrhovéni betonovych konstrukei - Cast 1-2: Obecna
pravidla - Navrhovani konstrukei na ucinky pozaru

CSN EN 12350-1 Zkouseni &erstvého betonu - Cést 1: Odbér vzorki

CSN EN 12350-2 Zkouseni &erstvého betonu - Cast 2: Zkouska sednutim

CSN EN 12620 Kamenivo do betonu

CSN EN 12878 Pigmenty pro vybarvovéni stavebnich materialti na bazi cementu a/nebo
vapna - Specifikace a zkuSebni postupy

CSN EN 13055-1 Pérovité kamenivo - Cést 1: Pérovité kamenivo do betonu, malty a
injektazni malty

CSN EN 13263-1 Kiemicity tilet do betonu - Cést 1: Definice, pozadavky a kritéria shody
CSN EN 13263-2 Kiemigity tlet do betonu - Cast 2: Hodnoceni shody

CSN EN 13369 Spoleéna ustanoveni pro betonové prefabrikaty

CSN P ENV 13670-1 Provadéni betonovych konstrukei - Cast 1: Spole¢na ustanoveni
EN 14889 Vldkna do betonu

EN 15167-1 Mleta granulovana vysokopecni struska pro pouziti v betonu, malté a
injektazni malté — Cast 1: Definice, specifikace, kritéria shody

EN 15167-2 Mleta granulovana vysokopecni struska pro pouziti v betonu, malté a
injektazni malt& — Cast 2: Hodnoceni shody

CSN EN ISO 5725 Pfesnost (spravnost a shodnost) metod a vysledkt méfeni

CSN EN ISO 9001 Systémy managementu jakosti - Pozadavky

[1] TKP kap. 18 Beton pro konstrukce, MD-OPK, srpen 2005

[2] Evropska smérnice pro samozhutnitelny beton, Specifikace vyroba, pouziti. SVC CR,
Kvéten 2005
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Priloha P1

Zkouseni ¢erstvého betonu - Rozliti kuzele a ¢as T500

pro samozhutnitelny beton
(ptevzato z Evropské smérnice pro SCC [2])

P1.0 Uvod

Zkouska rozliti a ¢as T500 slouzi k vyhodnoceni schopnosti téct a rychlosti teceni
samozhutnitelného betonu bez pfitomnosti ptekazek. Tato zkouska je zalozena na zkousce
sednuti Abramsova kuZele, ktera je popsana v CSN EN 12350-2. Vysledek rovnéz
vypovida o schopnosti vypliiovani samozhutnitelného betonu. Cas T500 je také mirou
rychlosti teceni a tudiz viskozity samozhutnitelného betonu.

P1.1 Rozsah

Tento dokument specifikuje postup pro stanoveni rozliti kuzele a ¢asu T500
samozhutnitelného betonu. Tato zkouska neni vhodna pro smési, které obsahuji zrna
kameniva vétsi nez 22 mm.

P1.2 Citované normy

Do této ptilohy jsou vclenény odkazy na ustanoveni uvedenad v jinych publikacich. Tyto
citace jsou uvedeny na piisluSnych mistech v textu a v seznamu publikaci na konci textu.
CSN EN 12350-1 Zkouseni &erstvého betonu - Cést 1: Odbér vzorki

CSN EN 12350-2 Zkouseni &erstvého betonu - Cast 2: Zkouska sednutim

CSN ISO 5725 Piesnost (spravnost a shodnost) metod a vysledki méteni

P1.3 Princip

Cerstvy beton se vlije do kuzelu, ktery se podle CSN EN 12350-2 pouziva pro zkousku
sednuti. Abramstv kuzel se zvedne a méfi se ¢as od chvile, kdy se kuzel zacal zvedat az do
chvile, kdy se Cerstvy beton roztece do priméru 500 mm. To je ¢as T500. Po ukonceni
pohybu betonu je zméten nejvetsi primér rozliti a primér na néj kolmy. Jejich
zprumérovanim ziskame hodnotu rozliti kuzele.

POZNAMKA: Méfeni &asu T500 neni tieba provadét neni-li pozadovano.

P1.4 Vybaveni 5
Zatizeni musi odpovidat CSN EN 12350-2 s nasledujicimi vyjimkami:

P1.4.1 Podkladni deska

Podkladni deska, vyrobend z ploché desky o velikosti alespont 900 x 900 mm, na kterou se
umisti

beton. Povrch desky mé byt plochy, hladky a nenasédkavy. Minimalni tlouStka 2 mm.
Povrch desky musi odoldvat vlivu cementového tmelu a musi byt nerezavéjici. Konstrukce
desky musi zabranit jejimu deformovani. Odchylka od roviny nesmi byt v Zaddném misté
vetsi nez 3 mm polozi-li se pravitko na stied protéjSich stran. Ve stiedu desky ma byt
vyznacen kiiz, jehoz ¢ary jsou rovnobézné se stranami desky. Dale dvé vyznacené
kruznice o priméru 200 a 500 mm. Jejich stfed ma byt totozny se stredem desky (Obrazek
P1.1).
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Obr. P1.1: Podkladni deska dle odstavce P1.4.1

P1.4.2 Pravitko
Pravitko, se stupnici od 0 mm do 1000 mm se zna¢enim po 1 mm.

P1.4.3 Stopky
Stopky s métenim po 0,1 s.

P1.5 ZkuSebni vzorek 5
Vzorek mé byt ziskan podle CSN EN 12350-1.

P1.6 ZkuSebni postup

Piipravi se Abramstiv kuzel a podkladni deska podle CSN EN 12350-2. KuzZel se postavi
na pokladni desku pfesné na kruh o priméru 200 mm. Na desce jej ptidrzi spolupracovnik,
ktery se postavi na stupacky. Tim se zabrani tiniku betonu zespodu kuzelu.

Kuzel se vyplni betonem bez pouziti michani nebo propichovani. Z vrcholu kuzele se
odstrani

precnivajici beton. Kuzel nema stat naplnény déle nez 30 sekund. Béhem této doby se
odstrani

rozlity beton z podkladni desky a zajisti navlhéeni podkladni desky tak, aby na ni neztistala
pfebytec¢na voda.

KuzZel se jednim plynulym pohybem zvedne svisle vzhtiru tak, aby nebrénil rozlévani
betonu.

Jakmile se kuzel odlepi od podkladni desky, spusti se stopky (pokud byl poZadovan cas
T500). M¢fi se Cas - na nejblizsi desetinu vtetiny (0,1 s) - az do chvile, kdy beton dosahne
v n¢jakém misté kruhu o priméru 500 mm. Bez kontaktu s betonem ¢i podkladni deskou se
s presnosti na 1 cm zméii nejveétsi primér rozliti a jako hodnota dm se zaznamena. Poté
nasleduje méteni pruméru rozliti ve sméru kolmém a zaznamena se jako dr, rovnéz s

24



Tento dokument je obsahové identicky s oficialni tiSténou verzi. Byl vytvorfen v systému TP online a v Zadném pfipadé nenahrazuje tiSténou verzi.

presnosti na 1 cm.

Zkontroluje se, nedoslo-li k segregaci betonu: Cementovy tmel nebo malta se miize oddélit
od

hrubého kameniva a vytvofit nékolikamilimetrovy prstenec okolo hrubého kameniva na
obvodu

rozliti. Rovnéz je mozné pozorovat oddélené hrubé kamenivo ve stfedni oblasti rozliti.

V takovém ptipad¢ se oznami, ze doslo k segregaci a ze vysledek zkousky je nevyhovujici.

P1.7 Vysledek zkousky
Rozliti je primér hodnot dm a dr zaokrouhleny na nejblizSich 10 mm.
Cas T500 se zapisuje na nejblizsich 0,1 s.

P1.8 Zavére¢na zprava

Zavére¢na zprava musi obsahovat:

a) oznaceni zkuSebniho vzorku;

b) misto, kde byla zkouska provedena;

¢) datum, kdy byla zkouska provedena;

d) rozliti zméfené na nejblizsich 10 mm;

e) zaznam o jakémkoliv naznaku segregace betonu;

f) dobu mezi ukoncenim michani a provedenim zkousky;
g) jakoukoliv odchylku od postupu uvedeného v tomto dokumentu.
Zavére€na zprava miize téz obsahovat:

h) ¢as T500 zaokrouhleny na nejblizsich 0,1 s;

1) teplotu betonu v okamziku zkousky;

j) Cas, kdy byla zkouska provedena.

25



Tento dokument je obsahové identicky s oficialni tiSténou verzi. Byl vytvorfen v systému TP online a v Zadném pfipadé nenahrazuje tiSténou verzi.

Priloha P2:

ZKkouSeni ¢erstvého betonu: Zkouska V-trychtyrem
(V-funnel test)

(ptevzato z Evropské smérnice pro SCC [2])

P2.0 Uvod

Zkouska V-trychtyfem (V-funnel test) se pouziva pro zjisténi viskozity a schopnosti
vypliiovani

samozhutnitelné¢ho betonu.

P2.1 Rozsah

Tento dokument popisuje postup pro stanoveni ¢asu te¢eni samozhutnitelného betonu z V-
trychtyte. Tato zkouSka neni vhodna pro betony obsahujici kamenivo o zrnech vétSich nez
22 mm.

P2.2 Citované normy

Do této prilohy jsou vélenény odkazy na ustanoveni uvedena v jinych publikacich. Tyto
normoveé

citace jsou uvedeny na prislusnych mistech v textu a v seznamu publikaci na konci textu.
CSN EN 12350-1 Zkouseni &erstvého betonu - Cést 1: Odbér vzorki

CSN ISO 5725 Piesnost (spravnost a shodnost) metod a vysledki méfeni

P2.3 Princip

Trychtyt tvaru V je naplnén Cerstvym betonem. MéEfi se doba, béhem které beton vytece
z trychtyte. Tato se oznacuje jako doba vytoku z V-trychtyre.

515

/450
150

Mb\ dvitka na

pantu

Obr. P2.1: V-trychtyt
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P2.4 Vybaveni

P2.4.1 V-trychty¥ (V-funnel)

V-trychtyt (Obr. P2.1), vyrobeny s piesnosti £ 1 mm, je na své spodni strané¢ vybaven
rychle

oteviratelnymi utésnénymi dvirky a je ulozen tak, ze jeho vrsek je vodorovny. V-trychtyt
musi byt vyroben z kovu, jeho povrch musi byt hladky a nesmi rychle podléhat piisobeni
cementového tmelu a musi byt nerezavéjici.

P2.4.2 Nadoba

Nédoba, do které se vejde zkuSebni vzorek betonu a jejiz objem je vEétsi nez objem
trychtyte,

avSak minimalné 12 1.

P2.4.3 Stopky
Stopky s métenim po 0,1 s.

P2.4.4 Pravitko
Pravitko nebo lat’ pro zarovnani betonu na vrcholu trychtyte.

P2.5 ZkuSebni vzorek )
Vzorek o objemu alespon 12 | se ziska podle CSN EN 12350-1.

P2.6 ZkusSebni postup

Trychtyt se véetné spodnich dvitek oc€isti. Cely vnitini povrch véetné dvifek se navlhéi.
Dvirka se

zaviou a do trychtyfe se bez pouziti michani nebo propichovani nalije vzorek betonu.
Prebytecny

beton se odstrani z vrchu trychtyte tak, aby vzorek ,,zatezaval® s vrcholem trychtyte. Pod
trychtyt

se umisti dostatecné velkd nadoba k zachyceni betonu. Po prodlevé 10 + 2 s od naplnéni
trychtyte

se dvitka oteviou a zm¢fi se €as tv s presnosti na 0,1 s. #v je Cas od otevieni dvifek az do
okamziku, kdy je mozné svisle skrz trychtyt vidét nadobu pod trychtyfem. #v je doba
vytoku z V-trychtyfte.

P2.7 Zavéreéna zprava

Zaveére¢na zprava musi obsahovat:

a) oznaceni zkusebniho vzorku;

b) misto, kde byla zkouska provedena;

¢) datum, kdy byla zkouSka provedena;

d) dobu vytoku z V-trychtyte (¢v) zaokrouhlenou na nejblizsi 0,1 s;
e) dobu mezi ukonc¢enim michani a provedenim zkousky;

f) jakoukoliv odchylku od postupu uvedeného v tomto dokumentu.

ZaveéreCna zprava muze téz obsahovat:

g) teplotu betonu v okamziku zkousky;
h) cas, kdy byla provedena zkouska.

27



Tento dokument je obsahové identicky s oficialni tiSténou verzi. Byl vytvorfen v systému TP online a v Zadném pfipadé nenahrazuje tiSténou verzi.

Priloha P3

Zkouseni ¢erstvého betonu - Zkouska L-boxem
(ptevzato z Evropské smérnice pro SCC [2])

P3.0 Uvod

Zkouska L-boxem se pouziva pro posouzeni schopnosti samozhutnitelného betonu protéci
skrz

uzké otvory, jako naptiklad mezerami mezi vyztuzi a dalSimi prekdzkami, aniz by doslo

k segregaci kameniva nebo vzpti¢eni zrn a ucpani formy v izkém misté. Tato zkouSka ma
dv¢ varianty, kdy se pouzivaji dva nebo tii pruty vyztuze. Varianta se tfemi pruty
napodobuje husté vyztuzeni.

P3.1 Rozsah

Tento dokument popisuje postup pro stanoveni prostupnosti samozhutnitelného betonu za
pouziti

zkousky L-boxem.

P3.2 Citované normy

Do této ptilohy jsou vclenény odkazy na ustanoveni uvedena v jinych publikacich. Tyto
normove

citace jsou uvedeny na prislusnych mistech v textu a v seznamu publikaci na konci textu.
CSN EN 12350-1 Zkouseni &erstvého betonu - Cast 1: Odbér vzorki

CSN ISO 5725 Piesnost (spravnost a shodnost) metod a vysledki méfeni

P3.3 Princip
Ptedepsany objem Cerstvého betonu protéka vodorovné skrz mezery mezi svislou hladkou
vyztuzi, pricemz se zjistuje vyska hladiny betonu, ktery protekl.

P3.4 Vybaveni

P3.4.1 L-box

Tvar a rozméry L-boxu (s toleranci = 1 mm) ukazuji obr. P3.1 a P3.2. L-box musi byt tuhy,
jeho povrch hladky a plochy, nesmi podléhat vlivu cementového tmelu a musi byt
nerezavéjici. Vrchni ¢ast mize byt odnimatelna, coz zjednodusi ¢isténi. Pti zavienych
dvitkach a naplnéni az po horni okraj musi byt objem svislé ¢asti 12,6 az 12,8 litrti. Vyztuz
ma nasledujici usporadani. V ptipadé zkousky se dvéma pruty obsahuje dva pruty o
praméru 12 mm s mezerou 59 mm. V piipade zkousky se tfemi pruty obsahuje tfi pruty o
pruméru 12 mm s mezerami 41 mm. Tyto sestavy jsou vymenitelné a maji zajistit
rovnomeérné rozmisténi svislych prutil po Sifce boxu.

POZNAMKA: Upfednostiiuje se pouZiti kovové formy, nicméné natiena forma z preklizky
s uzavienou strukturou dieva o tloustce 12 mm je rovnéz vhodna.

P3.4.2 Pravitko
Pravitko, se stupnici od 0 mm do 300 mm se stupnici po 1 mm.
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P3.4.3 Nadoba
Nédoba, do které se vejde zkuSebni vzorek betonu a jejiz objem neni mensi nez 14 1.

= s,

2 nebo 3 hladké pruty o priméru

12 mm
Mezera mezi pruty 59 nebo 41 mm

600

Viechny rozmeéry jsou v mm

Obr. P3.1. L-box

300 70

Bl
300 : ¥
-— ﬂ’
100l L 30
Dvirk
—
} 4 4 & —
200 0 \ CIL
4\ L3 %

\

Dvifka + jeden hladky prut
Obr. P3.2: Rozméry a typické uspotfadani L-boxu
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P3.5 ZkuSebni vzorek )
Vzorek o objemu piiblizn¢ 17 1 ziskany podle CSN EN 12350-1.

P3.6 ZkuSebni postup

L-box se postavi na vodorovnou podstavu. Dvitka mezi svislou a vodorovnou ¢asti se
uzaviou.

Beton se nalije z nddoby do svislé ¢asti L-boxu. Necha se stat po dobu 60 (= 10) s.
Zaznamena se

jakakoliv znamka rozmiSeni. Poté se vysunou dviika, aby beton mohl vytékat do
vodorovné ¢asti

L-boxu. KdyZ pohyb betonu ustane, zmé&ii se svisld vzdalenost od povrchu betonu k
hornimu okraji vodorovné ¢asti L-boxu na konci jeho vodorovné ¢asti. Méfeni se provede
na tfech mistech po celé §ifce L-boxu shodné od sebe vzdéalenych. Po odecteni téchto
hodnot od vysky vodorovné ¢asti L-boxu se vypocita stfedni hloubka betonu v mm
oznacena jako H2. Podle stejného postupu se v mm vypocte hloubka betonu tésné za
dvirky a oznaci se H1.

P3.7 Vysledek zkousky
Prostupnost PA se vypocte z nasledujici rovnice.

PA =H2/H1

P3.8 Zavérecna zprava

Zé&verecna zprava musi obsahovat:

a) oznaceni zkusebniho vzorku;

b) misto, kde byla zkouska provedena;

¢) datum, kdy byla zkouSka provedena;

d) zaznam o jakémkoliv ndznaku segregace betonu;

e) zaznam byly-li pouzity dva nebo tfi pruty;

f) pomér prostupu zaokrouhleny na 0,01;

g) dobu mezi ukon¢enim michani a provedenim zkousky;
h) jakoukoliv odchylku od postupu uvedeného v tomto dokumentu.
Zavére€na zprava miiZe téz obsahovat:

1) teplotu betonu v okamziku zkousky;

j) Cas, kdy byla zkouska provedena.

P3.9 Dodatek

Existuje téz navrh na vyjadreni vysledku zkousky L-boxem pomoci PA = H2/Hmax,

kde Hmax je 91 mm a pfedstavuje teoretickou vysku H2, pokud by svisla ¢ast obsahovala
piesné

12,7 1 samozhutnitelného betonu a pokud by se pfi zkousce zcela sam vyrovnal. Pouziti
tohoto vypoctu usnadnuje méfeni a zlepSuje presnost zkousky. Pokud se ma pouzit tato
konstanta, museji byt rozméry formy a objem betonu obsazeného ve svislé ¢asti spravné.

UPOZORNENI:

Hodnota PA ziskana z H2/Hmax se liSi od hodnoty ziskané z H2/H1, a proto se nesmi
pouzit pii prokazovani splnéni pozadavki uvedenych v kap. 2.3. TP.
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Priloha P4

ZkouSeni Cerstvého betonu — Zkouska odolnosti proti
segregaci (rozmeéSovani) pres sito
(ptevzato z Evropské smérnice pro SCC [2])

P4.0 Uvod
Zkouska odolnosti proti segregaci pres sita se pouziva pro posouzeni odolnosti
samozhutnitelného betonu proti rozméSovani.

P4.1 Rozsah
Tento dokument popisuje postup pro stanoveni odolnosti samozhutnitelného betonu proti
rozmésovani pres sito.

P4.2 Citované normy

Do této prilohy jsou v¢lenény odkazy ustanoveni uvedena v jinych publikacich. Tyto
normoveé

citace jsou uvedeny na piislusnych mistech v textu a v seznamu publikaci na konci textu.
CSN EN 12350-1 Zkouseni &erstvého betonu - Cést 1: Odbér vzorki

CSN ISO 3310-2 Zkusebni sita. Technické pozadavky a zkouseni. Cast 2: Zkusebni sita
z dérovaného plechu

CSN ISO 5725 Piesnost (spravnost a shodnost) metod a vysledki méfeni

P4.3 Princip

Po ziskani vzorku se ponecha Cerstvy beton stat po dobu 15 minut a sleduje se jakékoliv
oddéleni

vykrvéacené vody. Horni ¢ast vzorku je pak prolévana ptes sita se ctvercovymi otvory o
velikosti 5 mm. Po dvou minutach se zaznamena hmotnost materidlu, ktery prosel skrz
sito. Pom¢ér segregace se pak spocita jako pomérna cast vzorku, ktera prosla skrz sito.

P4.4 Vybaveni

P4.4.1 Ploché sito

Ploché sito, které ma ¢tvercové otvory o velikosti 5 mm. Primér ramu je podle CSN ISO
3310-2

300 mm, vyska 40 mm. Sito je doplnéno o spodni nadobu, od které lze sito snadno odd¢lit
svislym zvednutim.

P4.4.2 Viha
Viha, s plochou deskou, na kterou Ize postavit spodni nddobu zpod sita a ktera zvazi
alespoii 10 kg s kalibrovanou stupnici se stupni mensimi nez 20 g.

P4.4.3 Nadoba
Nédoba na vzorek s vikem, vyrobena z umélé hmoty nebo z kovu s vnitinim primérem
300 = 10 mm a objemem 11 az 12 1.

P4.5 ZkuSebni vzorek
Vzorek se ziska podle CSN EN 12350-1.
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P4.6 ZkuSebni postup

Beton se vloZi do nadoby na vzorek 10 (+ 0,5) | a pfiklopi vikem. Vzorek se necha stat ve
vodorovné poloze v klidu po dobu 15 (+0,5) min. Vaha musi byt umisténa na rovin¢, aby ji
neovliviiovaly vibrace. Spodni naddoba se polozi na vahu a zaznamena se jeji hmotnost Wp
(v gramech). Sito se nasadi na spodni nadobu a opét se zaznamena hmotnost.

Po vyprseni doby, kdy byl beton v klidu, se z nadoby na vzorek odstrani viko. Objevi-li se
na

povrchu betonu voda z krvaceni, je nutné to zaznamenat. Thned poté zac¢ne liti betonu (4,8
+ 0,2 kg) vcetné vykrvacené vody na sito, které je 1 se spodni nadobou umisténo na vaze,
pricemz horni hrana nadoby na vzorek je ve vysce 500 (£ 50) mm nad sitem. Zaznamena
se skute¢na hmotnost betonu na situ Wc (v gramech). Beton se na situ ponecha po dobu
120 (£ 5) s. Potom se sito odstrani svislym zvednutim, aniz by doslo k pottasani betonem.
Zaznamena se hmotnost spodni nddoby a betonu, ktery prosel skrz sito Wps (v gramech).

P4.7 Vysledek zkousky
Segregovand pomérna ¢ast SR se vypocita z nasledujici rovnice a zaokrouhli se na
nejblizsi 1 %.

SR = (Wps — Wp) 100 / We [%]

P4.8 Zavérecna zprava

Zéaverecna zprava musi obsahovat

a) oznaceni zkusebniho vzorku;

b) misto, kde byla zkouska provedena;

¢) datum, kdy byla zkouska provedena;

d) ptitomnost vykrvacené vody, pokud se objevila po 15 minutach klidu;
f) dobu mezi ukoncenim michéani a provedenim zkousky;

g) jakoukoliv odchylku od postupu uvedeného v tomto dokumentu.
Zavére€na zprava muze téz obsahovat:

a) teplotu betonu v okamziku zkousky;

b) ¢as, kdy byla provedena zkouska.
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Priloha P5

ZlepSeni kvality povrchu samozhutnitelného betonu

(ptevzato z Evropské smérnice pro SCC [2])

Tabulka dole ukazuje hlavni vady, které se mohou objevit behem ukladani nebo po ulozeni
samozhutnitelného betonu. Nékteré popsané vady se t€z vztahuji k tradi¢nimu
vibrovanému betonu. Nékterym vadam lze vSak snadnéji zabranit pii pouziti
samozhutnitelného betonu diky jeho charakteru. Je vSak tfeba vzit na védomi, ze vady
povrchu jako napt. povrchové dutiny a jiné vady maji vliv na vzhled betonu a ze dalsi
problémy jako napft. kavitacni ti€inek, rozvrstveni a trhlinky mohou ovlivnit celistvost

betonu.
Druh vady Zakladni Praktické priciny Jak jim predejit
priciny nebo je napravit
o piili&€ mnoho jemnych podilG/ ) . .
velky specificky povrch * ubrat jemne podily
« pFilis mnoho nebo
nerovnomerne pouziti e minimalni nutné mnozstvi a
odbednovaciho prostredku ve rovnomerné naneseni
formé
e zajistit Cisty povrch formy
e drsny povrch form e pouzita geotextilie na povrchu
¥ P Y
formy pohlti vzduch
« pFli rychlé uklddani e zajistit plynulé ukladani do
; formy
+ nadmeérne roztékani « omezit délku roztékani na 5m
o piilis kratka délka roztékani e zvétsit délku roztékani na 1 m
e zmensit vysku volného padu <
1m
« volny pad z velké vik » pouzit rouru s mékkou sténou
zadrzeny ny pe = ysKy pro vétsi hloubky ukladani
vzduch » pumpovani odspodu pomdize
Povrchove vyhnat vzduch z betonu
dutiny zadrzena voda » prilis vysoka teplota betonu e snizit teplotu betonu pod 25°C

zadrzeny olej z

pfilig€ pomalé ukladani

naplanovat dodavky betonu a
prostfedky na stavenisti tak,
aby se zajistilo plynulé
ukladani

sedani slozek
v superplastifikdtoru, zvlasteé v
odpénovaci

vyrobce betonu zlepsi
skladovani prisad, pouzit
michani béhem skladovani

prilis velka viskozita

snizit davky prisad
upravujicich viskozitu
zkontrolovat recepturu

nevhodna zrnitost kameniva

pouzit pFisad upravujicich
viskozitu a provzdusnovace
upravit velikost max. zrna
kameniva a kfivku zrnitosti

prilig dlouha doba michani
zvysuje obsah vzduchu

zkontrolovat dobu michéani

o A
spolupusobeni prisad a cementu

posoudit kompatibilitu pFisad a
pFimési s cementem pred
zahajenim vyroby

Fyzikalni pri¢iny:

nedostatecna schopnost vypliovani
nedostatecna prostupnost

vysokd viskozita a vysoké napéti na mezi kluzu
malé rozliti nebo dlouhy ¢as Tsgo

prudké snizeni rozliti
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Druh vady Zakladni Praktickeé priciny Jak jim predejit
priciny nebo je napravit
e |ze pouzit prisad upravujicich
Svislé pruhy viskozitu

nebo viditelné
vymilani vodou
na povrchu
betonu

krvaceni vody a
jemnych podild

« prilis vysoky pomér vody
k jemnym podillim
o prilis mala viskozita

s zvySit viskozitu pridanim
jemnych podild

e pouzit provzdusnovac, ktery
snizi vliv Spatné zrnitosti
kameniva

Fyzikalni pri¢ina: mala stabilita

Druh vady

Zakladni
priciny

Praktické priciny

Jak jim predejit
nebo je napravit

Zmény v barveé

na povrchu

rozdily v
zamesich

pfilis nizka teplota

s udrzovat teplotu betonu a
uvnitf formy v zimnim obdobi

prilis velké rozliti, prilis mala
viskozita

e zvysit viskozitu pridanim
jemnych podild a zvaZit pouZiti
pfisady upravujici viskozitu

vliv pfisad nebo odbednovaciho
prostfedku na zpozdéni
pocatku tuhnuti

s peclivy vybér prisad podle

pozadavkl okolniho prostiedi

snizit obsah vody nebo

mnozstvi plastifikacnich prisad

e zvazit pouziti mirného
urychlovace

s pouzit geotextilii na povrchu
formy

zmeény v rychlosti ukladani

plynulé ukladani

umeélohmotna osetrovaci
membrana se dotyka betonu
nepravidelne

s zajistit rovnomérny kontakt

drevéne formy se suchym
povrchem

e rovnomerné navlhdit formu
pired ukladanim
e dat prednost natfenym formam

Fyzikalni pri¢iny: vliv odbednovaciho prostfedku, prisad, apod. na zpomaleni tuhnuti a tvorbu skvrn
prilis velka plasticka viskozita a pfilis vysoké napéti na mezi kluzu
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nersvny povich

Lotisky™ formy na
povrch betonu

Druh vady Zakladni Praktické priéiny Jak jim predejit
priginy nebo je napravit
» sniZit rychlost ukladani, Cimz se
. e sniZl hydrostaticky tlak
' Fg;':_:; ukladani nebo mékka | , oo 5k pisadu upravujici
viskozitu pro zvyieni viskozity
» piedélat bednéni
o » opotiebeny povech formy .
zderarmnvam | = pfilepeny beton z minulé ' ng.vé I:ue;:jm;-’_-m ; Sdani
gpatn-"- a fDrn‘l'l & bednéni betondde » oCistit PloChy ed ukladanim

» nevhodny odbedfiovaci
prostfedek nebo nevhodny
zplisob jeho poudit

» experimentalng stanovit
nejlepsi odbedfiovaci
prostiedek

» nanést jej ve spravném
mnostvi pomod vhodného
vybavenl za spravného taku a
pomoci rozprasovad trysky

v pFilis vysoky pomér voday
jemné podily

» poUZit vice superplastifikatoru a
pFlsadu upravujici viskozitu

Fyzikalni priginy: velky tlak na bednéni

pfilis mala plasticka viskozita

Druh vady

Zakladni
priciny

Praktické priciny

Jak j-im predejit
nebo je napravit

Kavitafni ulinak

nedostatelng
mnozstvi
cementovaho
tmelu nebo
jemnych podild

baton se
rozmi&guje kvili
priliE malé
plastické
viskozibé

beton neni
schopen vyplnit
wiechny &astl
farmy

* maly obsah -:l:n'u:ﬂcw;ih:
tmeluy jemnych podild

v pridat jemné podily, pouZit
alespod 450 kg jemnych podild
na 1l m

= piidat provedusiujici piisadu

+ nevhodnd zrnitost

+ spojita Lara zrnitosti

+ zrna kameniva prilis velka
v parovnani s volnymi
nezarami

= mensi maximalni velikost zrna
kameniva

» netésnost formy

# zkontrolovat neporusSenost
formy, zvidsté ve spaojich

Fyzikalni pFidginy: nedostateénd schopnost vypliiovani

nedostateind prostupnast

nedostatelnd stabilita

priliE malé rozliti nebo &as Ty,

segregace hrubého kameniva cementového tmelu

Jak j-im predejit

podily a zafala
tuhnout prilis
orzy

» segqregace anebo krvdceni
zpliscbenéd pFilig nizkym
obsahem jemmych podild

Druh vady Zakladni Praktické priciny
pridiny nebo j& napravit
zajistit vhodné ofetfovani
povrchowa + nectetfovano nebo pouze * . B
vrstva obsahuje omezend odpovidajici okelnim
pauze jemné podminkam _
Rozvrstveni = pridat jemné podily

» pouiit pfisadu upravujici
viskozitu
» pout provezdusfiujici pfisadu

Fyzikalni pfidiny: nedostatedna stabilita

segregace anebo krvdcenl
priliE rychlé vysychani
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Druh vady

Zakladni
priciny

Praktické priciny

Jak jim predejit
nebo je napravit

Viditelné spary
mezi riznymi
zamésemi
(b&Zné
nazyvanymi
LStudend spoje™)

* pierusSované dodavky betonu

» plynulé ukladani bez
prestavek

tvorba krusty na
powvrchu

» beton rychle tuhne

* predem provést zkousky,
nedovolit pFilis rychlé tuhnuti

zabrafiuje
monalitickému

» vysokd teplota betonu nebo
vzduchu

» teplota niZ&i ne 25°C

spojeni s dalsi
déavkou betonu

» segregace hrubého kameniva

zkontrolovat recepturu
# sniZit hodnotu rozlévani

* pillis velky specificky povrch
jemnych podild

» ubrat jemné podily

Fyzikélni pFidiny: nedostatefnd schopnost vy pliovani

tixotropni tuhnuti

prili& rychld ztrata rozliti
prilis -.rr'snka viskozita
spolupusobeni pfisad a cemeantu

Drub vady

I
Zakladni priciny

Praktické priciny

Jak jim predejit
nebo je napravit

Flastické trhliny
(smr&fovani v
raném stadium a
plastické sedani)

prili& rychlé
vysychani

sedimentace

umisténi vyztuie

= Spatny redim ofetfovani v
raném stadiu

+ zallt otetfoval ihned po
ukondeni ukladani a uhlazeni
povirchi

# vhodngé oietfovani
odpovidajici okalnim
podminkam

» segregace a krvaceni

s uzaviit plasticke trhliny dive
nei zatne beton tuhnout

s pridat jemng podily

» poudit pfisadu upravujici
viskozitu

» poufit provedusiujici prisadu

= extrémni ckolni podminky
(teplota, relativni vihkost,
vitr, atd.)

# provadat uhlazeni povrchu
podle panujicich podminek

» wysoke vrstvy S wwztuZi u
povrchu

s predélat navrh armovaciho

kode

Fyzikalni pFidiny:

rvBtienéd plastické smritovani a smrifovani od vysychéni

ipatnad stabilita
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Priloha P6

Priklad

KONTROLNI
A
ZKUSEBNI
PLAN

- pro vyrobu nosnikti VSTI 2000 ze samozhutnitelného betonu

Vypracoval :
Organizace Jméno Funkce Datum Podpis
M - Silnice a.s.
odstépna zavod Miloslav Kloz Technolog 0Z 10.1.2007
Novy BydzZov
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1. POSTUPY RIiZENi VYROBY

Slozky betonu, zafizeni, vyrobni postupy a beton musi byt ovéfovany s ohledem
na jejich shodu se specifikacemi a s pozadavky CSN EN 260-1. Kontrola musi
byt takova, aby byly zjistény vyznamné zmény, které ovliviuji vliastnosti

a ucinéna pfislusna napravna opatreni.

1.1. Ovéfovani zafizeni
Kontrola zafizeni musi zabezpecit, Ze vybaveni pro skladovani, vazici a méfici
zafizeni, michacka a kontrolni zafizeni jsou v dobrém provoznim stavu a vyhovuji
pozadavkim CSN EN 206-1. Potfebna &etnost kontrol a zkousek zafizeni
je uvedena v tabulce €.1.

1.2. Ovérovani slozek betonu a vyrobku
Druh a ¢etnost kontrol / zkouSek pro provéreni jakosti dodavek slozek betonu
jsou uvedeny v tabulce ¢€.2.

1.3. Oveérovani vyrobnich postupu a vlastnosti betonu
Poméry michani betonu pfedepsaného slozeni, jeho konzistence, teplota
a jiné vlastnosti betonu predepsané v CSN EN 206-1 se musi ovéfovat podle
specifikovanych pozadavku uvedenych v tabulce ¢. 3/1a 3/ 2.

1.4. Mezioperaéni kontrola
Kontrola formy, ulozeni mékké a tvrdé vyztuze, ukladani betonové smési a oSetfovani
dilct je v tabulce ¢.4

2. KONTROLA VYROBNICH POSTUPU

2.1. VSeobecné

Kontrola betonové smési uréené pro vyrobu nosnikl VSTI 2000 se provadi dle
CSN EN 206-1.

2.2. Cetnost zkousek

- Stanoveni pevnosti v tlaku po 28. dnech
- min 2 télesa za tyden
- Stanoveni konzistence ¢erstvého betonu
- vzdy pfi vyrobé zkuSebnich téles
- Stanoveni objemové hmotnosti €erstvého betonu
- vzdy pfi vyrobé zkusebnich téles
- Stanoveni vodniho soucinitele
- min 1 stanoveni z kazdého dne betonaze
- Stanoveni obsahu cementu
- min 1 stanoveni z kazdého dne betonaze

3. VYSTUPNi KONTROLA

Druh a €etnost vystupni kontroly betonovych vyrobku je uvedena v tabulce €.5.
Druh a ¢etnost vystupni kontroly armokost je uvedena v tabulce ¢.6.
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Tab.¢.1

“Zatizeni Kontrola/zkouska Ucel, sledované Minimalni Kdo Zaznam Kdo bude Opatieni pl"'-i
parametry cetnost provadi ulozen informovan neshodé
skladky a zasobniky vizualni kontrola k ovérfeni shody s pozadavky jednou tydné michac¢ mistr vyroby oprava
vahy vizualni kontrola pfi k ovéfeni méficiho zafizeni, denné michac mistr vyroby odstranéni necistot
provozu Ze je Cisté a spravneé funguje
zkouska presnosti k ovéfeni pfesnosti vazeni 1x tydné technolog denik vedouci oprava a sefizeni
vah mistr vyroby  betonarky vyroby vah
kalibrace k ovéreni presnosti vazeni dle dané platnosti registrovana  metrolog vedouci zakaz Cinnosti
v evidenénim listu firma 1) Prefy vyroby michaciho centra
vahy
déavkovac pfisad vizualni kontrola pfi k ovéfeni méficiho zafizeni, denné micha¢ mistr vyroby odstranéni necistot
provozu Ze je Cisté a spravné funguje
zkouska pfesnosti k zabranéni nepfesnému 1x tydné technolog denik vedouci oprava a sefizeni
vazeni mistr vyroby  betonarky vyroby vah
kalibrace k ovéFeni presnosti vazeni dle dané platnosti registrovana  metrolog vedouci zékaz Cinnosti
v evidenénim listu firma 1) Prefy vyroby michaciho centra
vahy
zafizeni k pribéznému porovnani skute¢ného k ovéFeni presnosti pfi instalaci technolog provozni denik vedouci nové zkalibrovani
méfeni obsahu vody mnozstvi s Udajem na pfi pochybnostech mikrovinné vyroby méfidla
v drobném kamenivu méfidle trouby
michacky vizualni kontrola kontrola opotfebovani misiciho 1x tydné mistr vyroby  denik udrzby vedouci oprava a sefizeni
zafizeni mich.centra vyroby
kontrola michacich k zabezpeceni spravného denné micha¢ denik udrzby mistr dilen sefizeni lopatek
lopatek michani mich.centra
kontrola chodu $nekovych  k zabezpeceni spravného denné michac denik udrzby mistr dilen oprava a sefizeni
dopr.a transportnich pasd  michani mich.centra
kontrola oleje v JVK,GEN  k zabezpeceni spravného tydné odpovédny denik udrzby mistr dilen doplnéni oleje
chodu michacky zamecnik mich.centra
kontrola hladinoznak( k zabezpeceni proti tydné odpovédny denik udrzby mistr dilen oprava hladinoznak(
v zasobnicich prebunkrovani elektrikar mich.centra
kontrola vile mikrovinné k zabezpeceni spravného denné michac denik udrzby mistr dilen sefizeni lopatek
sondy - lopatka snimani vihkosti mich.centra
kontrola horniho k zabezpeceni spravného denné micha¢ denik udrzby mistr dilen oprava rozdélovace
rozdélovace frakci bunkrovani jednotlivych frakci mich.centra frakci

1) GAPA - servis vahy s.r.0. Hradec Kralové - registrac¢ni osvédceni ¢. 501 - RO - 0594 / 00
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Ovérovani slozek betonu a vyrobku

Tab.¢.2/1

Slozka Kontrola/zkouska Ucel, sledované Minimalni Kdo Zaznam Kdo bude Opatieni pﬁ
parametry cetnost provadi ulozen informovan neshodé
cement kontrola dodaciho listu ke zjisténi, zda je dodavka podle kazda dodavka skladnik sklad mistr vyroby nepfijeti dodavky
pred vylozenim objednavky a zda je ze spravného
zdroje
archivovani cca 5kg pro pfipad pochybnosti 1x mésicné technolog vedouci vyroby
vzorku
kamenivo kontrola dodaciho listu ke zjisténi, zda je dodavka podle kazda dodavka skladnik sklad mistr vyroby nepfijeti dodavky
pred vylozenim objednavky a zda je ze spravného
zdroje
kontrola kameniva k vizualnimu porovnani zrnitosti, prvni dodavka z technolog evid. odjezdl mistr vyroby deponovani mimo
pred vyloZenim tvaru a znecisténi nového zdroje a v a pfij.-vratnice skladku, odbér
pfipadé pochybnosti vzork(
prisady kontrola dodaciho listu ke zjisténi, zda je dodavka podle kazda dodavka skladnik sklad mistr vyroby nepf-ijetl' dodavky
a Stitku na obalu pfed objednavky a zda je spravné
vyloZzenim oznacena
pFimési kontrola dodaciho listu ke zjisténi, zda je dodavka podle kazda dodavka skladnik sklad mistr vyroby nepfijeti dodavky
a Stitku na obalu pfed objednavky a zda je spravné
vyloZzenim oznacena
voda zkouska dle ke zjisténi, ze voda, pokud neni pokud se zacne smluvni vedouci mistr vyroby zastaveni vyroby
CSN EN 1008 pitna, neobsahuje Skodlivé latky pouzivat novy zdroj  laboratof2)  vyroby
nepitné vody
pfi pochybnostech
predpinaci lana kontrola dodaciho listu ke zjisténi, zda je dodavka podle kazda dodavka mistr vyroby  MTZ vedouci vyroby  nepfijeti dodavky
pfed vyloZzenim objednavky a zda je ze spravného reklamace
zdroje
vizualni kontrola ke zjisténi, zda neni zrezivélé nebo kazda dodavka mistr vyroby vedouci vyroby nepf-ijetl' dodavky
poskozené reklamace
zkouska tahem ke zjisténi predpinacich 9 zkouSek na smluvni technolog vedouci vyroby  nepfijeti dodavky
parametrd kazdych 20 t laborator 1) reklamace
betonarska ocel kontrola dodaciho listu ke zjisténi, zda je dodavka podle kazda dodavka mistr MTZ vedouci vyroby nepF-ijetl' dodavky
pred vylozenim objednavky a zda je ze spravného armovny reklamace
zdroje
armokoSe kontrola armokost preméreni rozmérd denné mistr denik armovny vedouci vyroby  oprava armokoSe
kontrola svarli a povrchl armovny
predani a prevzeti kontrola kvality denné mistr vyroby  denik vyroby vedouci vyroby  nepfijeti, vraceni do
a armovny armovny

Pozn. 1) CVUT Klokneruv Ustav, zkuebni laboratof &. 1061
2) UNS - Laboratorni sluzby s.r.o., zkuebni laboratof &. 1066
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Ovérovani vyrobnich postupu a viastnosti betonu Tab.6.3/1
Druh zkousky Kontrola/zkouska Ucel, sledované Minimalni Kdo Zaznam Kdo bude Opatreni pri
parametry cetnost provadi ulozen informovan neshodé
Vlastnosti prakazni k ziskani diikazu, Ze Ize pozadované  pred pouzitim smluvni technolog vedouci nepfijeti
typového betonu zkouska vlastnosti dosahnout navrzenym nového slozeni akreditovana vyroby prukazni
sloZenim s pfiméfenou jistotou betonu laborator 1) zkousky
Vlhkost drobného prabézny méfici systém stanoveni hmotnosti suchého prabézné pfi sonda technolog vedouci nové zkalibrovani
kameniva kameniva a davkovani vody vyrobé vyroby sondy
Obsah vody kontrola mnozstvi k ziskani udaju pro vodni kazda zamés michac technolog mistr vyroby nové zkalibrovani
v Cerstvém davkované vody soucinitel sondy
betonu
Obsah chloridt pocatec€ni udaj vypoctem k ovéreni zda neni prekrocen pfi prakazni smluvni technolog vedouci nepfijeti
v betonu maximalni obsah chloridl zkousce akreditovana vyroby prakazni
laborator 1) zkousky
Obsah alkalii pocatecni udaj vypoctem k ovéfeni zda neni pfekroCen pfi prikazni smluvni technolog vedouci nepfijeti
v betonu maximalni obsah alkalii zkousce akreditovana vyroby prukazni
laboratof 1) zkousky
Konzistence betonu vizualni kontrola porovnani s béznym vzhledem kazda zameés michacé Mistr vyroby. provedeni zkousky
stupném konzistence. dle EN 12350-1 - 5
zkouska konzistence k posouzeni dosazeni dle CSN EN 206-1
dle EN 12350-2,-3,-4,-5 specifikované hodnoty technolog Denik zkouSek Mistr vyroby. Uprava konzistence
na hodnotu PZ.
Obsah cementu vizualni kontrola ke kontrole obsahu cementu kazda zéamés michac technolog oprava vah
kontrola hmotnosti k posouzeni shody s pozadovanou denné Technolog Denik zkouSek mistr vyroby oprava vah
cementu hodnotou
Pro vypocet vodniho soucinitele
Obsah pfisady vizualni kontrola ke kontrole obsahu pfisady kazda zameés michacé technolog oprava vah
Vodni soucinitel zjisténi hodnoty vypoctem  k posouzeni dosazeni denné Technolog Denik zkou$ek Mistr vyroby. Uprava vodniho

pozadovaného vodniho
soucinitele

soucinitele na poza-
dovanou hodnotu
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Ovérovani vyrobnich postupu a vlastnosti betonu Tab.6.3/2

Druh zkousky Kontrola/zkouska Ucel, sledované Minimalni Kdo Zaznam Kdo bude Opatreni pri
parametry Cetnost provadi ulozen informovan neshodé

Zkouska pevnosti v tlaku zkouska dle k posouzeni dosazeni dle CSN EN 206-1 Smluvni denik zkousek technolog Rozbor pficin.

zkus$ebnich téles- 28 dni CSN EN 12 390-3 pozadované pevnosti laborator 2)

Zkous$ka vodotésnosti zjisténi max k posouzeni dosazeni dle dohody Smluvni technolog vedouci Rozbor pficin.

prisaku pozadované vodotésnosti s odbératelem laborator 2) vyroby

Zkouska odolnosti bet. zjisténi odolnosti betonu k posouzeni dosazeni dle dohody Smluvni technolog vedouci Rozbor pficin.

proti ptsobeni CHRL proti plsobeni CHRL pozadované odolnosti s odbératelem laborator 1),2) vyroby

Stanoveni objemové kontrola objemové k posouzeni dosazeni pfi vyrobé Smluvni technolog vedouci Rozbor pficin.

hmot. Cerstvého bet. hmotnosti pozadované objemové hmotnosti zkuSebnich téles laboratof vyroby

Teplota Cerstvého méreni teploty k posouzeni dosazeni minimalni denné michac denik technolog -propafovani kameniv

betonu teploty 5 °C, nebo specifikované pokud je hodnota betonarky mistr vyroby -davkovani teplé vody
meze blizko mezni hodnoty

Teplota cementu méfeni teploty k posouzeni dosazeni maximalni denné michac denik technolog zastaveni vyroby
teploty 50 °C pokud je hodnota betonarky mistr vyroby

blizko mezni hodnoty

Teplota u pfisad méfeni teploty k posouzeni dosazeni minimalni denné michac denik technolog zabezpeceni proti
teploty betonarky mistr vyroby zmrznuti pfisad

Teplota venku méfeni teploty k posouzeni dosazeni minimalni denné michac denik technolog Pouziti pfisad pro
a maximalni teploty pro vyrobu a betonarky mistr vyroby betonaz pfi nizkych
ukladani transportbetonu teplotach nebo za mra

Zastaveni vyrony
betonové smési
homogenizace k zabezpeceni stejné hustoty denné michac denik technolog nepovoleni vyroby
pfisad prisady betonarky mistr vyroby

1) Qualiform a.s. pracovisté Hradec Kralové , zkuSebni laborator ¢. 1008
2) M.l.S.a.s., Centralni silni¢ni laboratof, zkuSebni laborator ¢.1197
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MEZIOPERACNI KONTROLA PRI VYROBE Tab.¢.4
Kontrola, zkouska Ucel, sledované Minimalni Kdo Zaznam Kdo bude Opatieni pfi
inspekce parametry cetnost provadi ulozen informovan neshodé

Forma

kontrola rozmérd, Cistoty,
naneseni formovaciho
prostfedku

pred kazdou betonazi

mistr vyroby

oprava, vycCisténi formy,
naneseni nového separ.
prostfedku

Meékka vyztuz

shoda s PD

pfed kazdou betonazi

mistr vyroby

oprava armokose

Tvrda vyztuz

shoda s PD

pfed kazdou betonazi

mistr vyroby

oprava ulozeni vyztuze

Ukladani SCC

shoda s PD

pfi kazdé betonazi

mistr vyroby
technolog

napravna opatreni

Osetfovani dilcu
ve vyrobné

shoda s TePr

kazdy prvek.

mistr vyroby

napravna opatreni

OSetfovani dilct
na venkovni skladce

shoda s TeP¥

kazdy prvek.

mistr vyroby

napravna opatreni
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VYSTUPNi KONTROLA DiLCU VSTI 2000 - SCC Tab.¢.5
Kontrola, zkouska Ucel, sledované Minimalni Kdo Zaznam Kdo bude Opatieni pfi
inspekce parametry cetnost provadi ulozen informovan neshodé

Vzhled kontrola kvality povrchd, hran kazdy prvek denné. technolog pfi neshodé - vedouci vyroby. Vraceni do vyroby

zavésu a vzhledu.

mistr vyroby

zaznam o neshodé.

k opravé.

Kontrola rozmér( shoda s PD dle dohody technolog. pfi neshodé - vedouci vyroby. Umisténi vyrobkd mezi
s odbératelem zaznam o neshodé. neshodné vyrobky.
Kontrola kryti shoda s PD dle dohody Smluvni technolog vedouci vyroby. umisténi vyrobk( mezi
s odbératelem. laborator 1) neshodné vyrobky.
Rozliseni neshodnych
vyrobkU - urcené k opravé(vraceni do vyroby) kazdy vadny prvek. odpovédni technolog vedouci vyroby. oprava vyrobku.
pracovnici
- neopravitelné kazdy vadny prvek. technolog feditel divize. vyskladnéni mezi
neshodné vyrobky.
Znaceni vyrobk po kontrole-eviden¢ni oznaceni prvku kazdy prvek. mistr vyroby vedouci vyroby  nové oznaceni
(vyrobce, vyrobni ¢islo, oznaceni, vyrobku
hmotnost, datum vyroby).
Nedestruktivni kontrola skute€¢né pevnosti betonu pfi pochybnostech. smluvni technolog vedouci vyroby  vyskladnéni mezi
zjisténi daného prvku. laborator.2) neshodné vyrobky.
Povoleni expedice po zjisténi vyhovujicich parametr( kazdy prvek. technolog, karta dilce mistr expedice  umisténi mezi
vyrobkU mistr vyroby neshodné vyrobky
Osvédceni o jakosti Potvrzeni shody s PD a TeP¥ dle dohody technolog technolog vedouci vyroby

s odbératelem

1) Qualiform a.s. pracovi$té Hradec Kralové, zkuSebni laboratof &. 1008
2) M.1.S. a.s., Centralni silni¢ni laboratof, zkuSebni laboratof ¢.1197
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VYSTUPNi KONTROLA - ARMOVNA Tab.¢.6

Kontrola, zkouska Ucel, sledované Minimalni Kdo Zaznam Kdo bude Opatreni pri

inspekce parametry cetnost provadi ulozen informovan neshodé

Vizualni inspekce kontrola povrchd, plochy jednotlivych kazdy vyrobek mistr denik vedouci vyroby  vraceni do armovny
vloZek, svara a vazaci techniky. armovny. armovny k opraveé.

Poznamka: pfi pfedani mezi armovnou a betonarnou - zapis do deniku vyroby ( mistr armovny a mistr vyroby ).
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